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CAPITULO 1: DESCRIPCION DEL ESTUDIO TECNICO DE REFERENCIA

1.1, INTRODUGCION

El servicio de alumbrado publico comprende las actividades de suministro de energia al
sistema de alumbrado publico, la administracién, la operacién, el mantenimiento,
modernizacion, reposicion y expansion de dicho sistema, asi como el desarrollo tecnologico
asociado a él, y la interventorfa en los casos que aplique, de acuerdo con lo dispuesto en el
articulo 2.2.3.1.2 del Decreto Unico Reglamentario 1073 de 2015, modificado por el articulo
primero del Decreto 943 de 2018. Por su parte, el articulo 2.2.3.6.1.2 del mismo Decreto
Unico Reglamentario, modificado por el articulo cuarto del Decreto 943 de 2018, establece
que la responsabilidad de la prestacion del servicio corresponde a los municipios, quienes
podran prestarlo directamente o a través de terceros idéneos, previa consideracion de los
aspectos técnicos, administrativos y financieros que garanticen la sostenibilidad,
continuidad y calidad del servicio a largo plazo, los niveles adecuados de cobertura y las
modernizaciones y expansiones necesarias en el tiempo, con el uso de tecnologias
eficientes.

Para estructurar adecuadamente el servicio de alumbrado pUblico, es necesario, de acuerdo
con el articulo 351 dei Capitulo IV de la Ley 1819 de 2018, realizar un estudio técnico de
referencia mediante el cual se valide la situacion actual del sistema de alumbrado publico
(SALP) con el objetivo de proyectar la modernizacién y expansion, asf como determinar los
costos del servicio de conformidad con la metodologia establecida por el Ministerio de Minas
y Energia; y definir el modelo financiero y juridico mediante el cual se administra y gestiona
de manera sostenible el sistema. Para lograrlo, se debe tener en cuenta el Reglamento
Tecnico de lluminacién y Alumbrado Publico (RETILAP), el Decreto 943 de 2018, y la
Resolucion CREG 123 de 2011, entre otras disposiciones técnicas y legales.

El Municipio de Jerico, en su calidad de responsable del servicio de alumbrado ptblico,
pretende modernizar y mejorar la cobertura del servicio, dando orden a los aspectos
técnicos, administrativos y financieros del sistema. Para lo cual, como primer paso
fundamental, se dispone del presente estudio técnico de referencia, que aplica como
lineamiento base, partiendo de un analisis del estado actual del servicio de alumbrado
publico, y manifestando las diferentes recomendaciones necesarias que conlleven a una
optima prestacion del mismo utilizando tecnologias eficientes, por ejemplo, luminarias tipo
LED; y garantizando la sostenibilidad financiera sin perjudicar el bienestar econémico y
social de los habitantes.

1.2, JUSTIFICACION

- De acuerdo con el articulo 311 de la Constitucion Politica le corresponde a los Municipios
prestar los servicios ptiblicos que determine la Ley, lo cual le permite cumplir con las
finalidades del Estado consagradas en el articulo 365 de la misma norma, en lo que tiene
que ver con dichos servicios, buscando con la prestacion eficiente de los mismos asegurar
el bienestar general y el mejoramiento de la calidad de vida de la comunidad.
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- A partir del Decreto 2424 de 2006 (compilado en el Decreto Nacional 1073 de 2015

modificado posteriormente por el Decreto 943 de 2018) se reglamenté la prestacién de
alumbrado publico, radicando la responsabilidad de su prestacion en los Municipios vy
Distritos, bien sea de manera directa o indirecta a través de empresas prestadoras de
servicios publicos domiciliarios u otros prestadores del servicio de alumbrado publico.

- El Ministerio de Minas y Energia expidié ia Resolucién 181331 de 2009 por la cual se
adoptd el Reglamento Técnico de lluminacién y Alumbrado Publico -RETILAP-
(posteriormente modificada por Resolucion 180540 de 2010) donde se encuentran
contenidos los requisitos y medidas que deben cumplir los sistemas de iluminacion vy
alumbrado publico para garantizar los niveles y calidades de la energia luminica requerida
en la actividad visual, la seguridad en el abastecimiento energético, la proteccion del
consumidor y la preservacion del medio ambiente; previniendo, minimizando o eliminando
los riesgos originados por la instalacién y uso de sistemas de iluminacion.

- El Decreto 943 de 2018, define el servicio de alumbrado como el “servicio piblico no
domiciliario de ifuminacion, inherente al servicio de energia eléctrica, que se presta con el
fin de dar visibilidad al espacio publico, bienes de uso publico y demas espacios de libre
circulacion, con transito vehicular o peatonal, dentro del perimetro urbano y rural de un
municipio o distrito, para el normal desarrolfo de las actividades. El servicio de alumbrado
publico comprende las aclividades de suministro de energia eléctrica al sistema de
alumbrado publico, la administracion, operacion, mantenimiento, modernizacién, reposicion
y expansion de dicho sistema, el desarrollo tecnolégico asociado a él, y la interventoria en
los casos que aplique”.

Paragrafo: No se considera servicio de alumbrado puablico la semaforizacién, los relojes
digitales y fa iluminacion de fas zonhas comunes en las unidades inmobiliarias cerradas o en
los edificios o conjuntos de uso residencial, comercial, industrial o mixto, sometidos al
régimen de propiedad horizontal, la cual estaré a cargo de la copropiedad. Se excluyen del
servicio de alumbrado publico la iluminacion de carreteras que no se encuentren a cargo
del municipio o distrito, con excepcién de aquellos municipios y distrifos que presten el
servicio de alumbrado publico en corredores viales nacionales o departamentales que se
encuentren dentro su perimetro urbano y rural, para garantizar la seguridad y mejorar el
nivel de servicio a la poblacion en el uso de la infraestructura de transporte, previa
autorizacion de la entidad titular del respectivo corredor vial, acorde a lo dispuesto por el
articulo 68 de la Ley 1682 de 2013.Tampoco se considera servicio de alumbrado publico la
ifluminacion ornamental y navidefia en los espacios publicos, pese a que las Entidades
Territoriales en virtud de su autonomia, podran complementar la destinacion del impuesto
a dichas actividades, de conformidad con el paragrafo del articulo 350 de la Ley 1819 de
2016.”

- El articulo 351 de la Ley 1819 de 2016 (Estatuto Tributario Nacional) refiere el limite del
impuesto sobre el servicio de alumbrado publico, asi “En la determinacién del valor del
impuesto a recaudar, los municipios y distritos deberédn considerar como criterio de
referencia el valor total de los costos estimados de prestacion en cada componente de
servicio. Los Municipios y Distritos deberan realizar un estudio técnico de referencia de
determinacion de costos de la prestacion del servicio de alumbrado ptiblico, de conformidad
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con la metodologia para la determinacion de costos establecida por el Ministerio de Minas
y Energia, o la entidad que delegue el Ministerio”.

- Dicho estudio debera mantenerse publico en la pagina web del ente territorial y contendra
como minimo los aspectos citados en el Articulo 5° del Decreto 943 de 2018 “Por ef cual se
maodifica y adiciona la Seccién 1, Capitulo 6 def Titulo Il del Libro 2 del Decrefo Unico
Reglamentario del Sector Administrativo de Minas y Energia, 1073 de 2015, refacionado

quedando asi:

“ARTICULO 2.2.3.6.1.3. Estudio Técnico de Referencia. De conformidad con lo dispuesto
en ef articulo 351 de la Ley 1819 de 20186, los municipios y distritos deberan realizar, dentro
de un plazo razonable, un estudio técnico de referencia de determinacion de costos
estimados de prestacién en cada actividad del servicio de alumbrado ptiblico, que debera
mantenerse piblico en la pagina web del ente territorial y contendra como minimo lo
siguiente:

a) Estado actual de la prestacién del servicio en materia de infraestructura, cobertura,
calidad y eficiencia energética. Este incluiré el inventario de luminarias y demés activos de
uso exclusivo del alumbrado pablico y los indicadores que miden los niveles de calidad,
cobertura y eficiencia energética del servicio de alumbrado ptblico, establecidos de acuerdo
a lo dispuesto en el articulo 2.2.3.6.1.11 del presente decreto.

b) Definicion de las expansiones del servicio, armonizadas con el Plan de Ordenamiento
Territorial y con los planes de expansion de otros servicios ptblicos, cumpliendo con las
normas del Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas - RETIE, asi como del
Reglamento Técnico de lluminacién y Alumbrado Publico - RETILAP, al igual que todas
aquellas disposiciones técnicas que expida sobre la materia el Ministerio de Minas y
Energia.

¢) Costos desagregados de prestacion para las diferentes aclividades del servicio de
alumbrado publico, incluido el pago por uso de activos de terceros para este servicio,
conforme con la metodologia para la determinacion de los costos por la prestacion del
servicio de alumbrado publico en los términos del articulo 2.2.3.6.1.8 del presente Decreto.

d} Determinacion clara del periodo méaximo en el que el Estudio Técnico de Referencia sera
somelido a revision, ajuste, modificacion o sustitucién atendiendo las condiciones
particulares de cada lerritorio, sin que este periodo supere cuatro (4) afios.”

La Resolucion CREG 123 de 2011 de la Comisidn de Regulacion de Energia 'y Gas, aprueba
la metodologia para la determinacién de los costos maximos que deberan aplicar los
municipios o distritos, para remunerar a los prestadores del servicio, asi como el uso de los
activos vinculados al sistema de alumbrado publico.

- Finalmente, en términos del impuesto de alumbrado publico, a nivel local se cuenta con el
Acuerdo No 013 dei 15 de diciembre de 2017, en donde se define io atinente a este
impuesto.
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Con el fin de garantizar la prestacion del servicio de alumbrado publico, en términos
de calidad, eficiencia, a través de la operaciéon y mantenimiento del sistema de
alumbrado publico, es importante obtener el Estudio Técnico de Referencia que permita
orientar de conformidad con lo estipulado por la ley, ia mejor decision para la prestacion del
Servicio de Alumbrado Publico y su cobro.

Con esta decision la Administracion Municipal realizo este estudio como herramienta para
determinar cual sera la mejor opcién para que el municipio preste un servicio publico que
cuente con sostenibilidad y equilibrio financiero y de esta manera garantizar un servicio
como se merecen los habitantes de Jericé - Antioguia y se cumpla en el corto plazo con las
exigencias legales con respecto a una adecuada prestacién del servicio logrande una
eficiencia energética y teniendo en cuenta el cuidado del medio ambiente utilizando
elementos amigables no contaminantes.

1.3. OBJETIVOS DEL ESTUDRIO TECNICO
1.3.1. Objetivo General

Analizar las condiciones actuales de la prestacion actual del servicio de alumbrado pablico
en el Municipio de Jericé y lograr un equilibrio y sostenibilidad financiera que permitan
mejorar la prestacién del mismo, mediante EL ESTUDIO TECNICO DE REFERENCIA DEL
SISTEMA DE ALUMBRADO PUBLICO SEGUN EL DECRETO 943 DE 2018 EN EL
MUNICIPIO DE JERICO ANTIOQUIA, dando aplicabilidad al Decreto Unico Reglamentario
1073 de 1015 y sus modificaciones (principalmente la contenida en el Decreto Nacional 943
de 2018), al articulo 29 de la Ley 1150 de 2007, la Resolucion CREG 123 de 2011, la Ley
1819 de 2016, y el RETILAP, para garantizar la continuidad en condiciones éptimas del
servicio de alumbrado publico y proporcionar la iluminacién de los bienes publicos y demas
espacios de libre circulacién en el municipio.

1.3.2. Objetivos Especificos

Para el cumplimiento del Objetivo General de este Estudio Técnico de Referencia, es
necesario cumplir con los siguientes Objetivos Especificos:

Evaluar el estado actual de la prestacion del servicio de Alumbrado Ptblico en el Municipio
de Jericé.

Evaluar la viabilidad de la Modernizacion y Expansiones del sistema de alumbrado publico
SALP del Municipio de Jericd estableciendo los beneficios de la instalacion de luminarias
de tecnologia tipo LED en el sector Urbano y la Zona Rural del Municipio vy asi dar
cumplimiento a la Ley 1819 de 2016, y las demas normas antes mencionadas.

Estructurar el plan de modernizacion de las luminarias que actualmente se encuentran con
tecnologia obsoleta que se ejecutara en el término de seis (6) meses.

Estructurar el plan de expansion que se ejecutara en el término de doce (12) meses.

)
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Establecer un presupuesto con sus respectivas actividades y analisis de precios unitarios
determinando la cantidad de luminarias a modernizar y expandir.

Realizar los respectivos disefios respecto a los tipos de luminaria LED a utilizar
dependiendo de los sectores vy tipos de vias a intervenir.

Estructurar el plan de Expansién del sistema de aiumbrado plblico en las zonas pobladas
de los sectores urbano y rural del Municipio.

Analizar las opciones de adecuacién contractual para la eficiente prestacion del servicio de
Alumbrado Publico, con base en los nuevos elementos que impone el modelo de prestacion
en Colombia y asi garantizar la continuidad en condiciones dptimas del servicio de
alumbrado publico y proporcionar la lluminacion de los bienes publicos y demas espacios
de libre circulacion en el municipio.

Revisar el estado actual del recaudo del impuesto de alumbrado publico y proyectar un
equilibrio financiero que permita garantizar la prestacién de servicio del sistema de
alumbrado publico a mediano plazo.

Analizar el impacto de la adecuacion contractual para la eficiente prestacion del servicio de
alumbrado publico tanto en el desarrolio territorial como el impacto social, ambiental y
econdmico.

Servir de Base para la toma de decisiones con respecto a la redistribucion del costo del
servicio de alumbrado publico en los contribuyentes y aplicar lo contenido en el Capitulo IV
de la Ley 1819 de 2016 y el Decreto 943 de 2018 del Ministerio de Minas y Energla.

CAPITULO 2: CONTEXTUALIZACION DEL ALUMBRADO PUBLICO.
2. MARCO CONCEPTUAL DEL ALUMBRADO PUBLICO.

Antes de iniciar el presente ESTUDIO TECNICO DE REFERENCIA DEL SISTEMA DE
ALUMBRADO PUBLICO SEGUN EL DECRETO 943 DE 2018 EN EL MUNICIPIO DE
JERICO ANTIOQUIA es preciso y necesario puntualizar y conocer los diferentes conceptos
que enmarcan el tema del Alumbrado Publico en Colombia.

21. GLOSARIO DE DEFINICIONES DE ALUMBRADO PUBLICO (NORMATIVIDAD
VIGENTE)

Las definiciones aqui contenidas son tomadas de la Resolucién CREG 123 del afio 2011,
el Documento D-102 del afio 2011, el Decreto Unico Reglamentario del Sector
Administrativo de Minas y Energia 1073 de 2015, y su Decreto modificatorio 943 de 2018
del Ministerio de Minas y Energia.

Actividades que comprenden la prestacién del servicio de alumbrado publico:

g
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De acuerdo con el Decreto Unico Reglamentario 1073 de 2015, modificado por el decreto
943 de 2018, el servicio de alumbrado ptiblico comprende las actividades de suministro de
energia al sistema de alumbrado publico, la administracién, operacién, mantenimiento,
modernizacion, reposicion y expansion del sistema de alumbrado pliblico, asi como las
actividades de desarrollo tecnolégico asociado a él sistema, y la interventoria en los casos
que aplique.

Actividad de administracion y operacién: Es la actividad del Servicio de Alumbrado
Publico, que incluye entre otros, el personal administrativo y operativo, las instalaciones
locativas, incluyendo bodegas y garajes, los servicios publicos, de comunicaciones de
dichas instalaciones entre otros.

La actividad de operacidn incluye todas las acciones encaminadas a garantizar la adecuada
iluminacion de los diferentes tipos de vias y espacios piblicos, tales como cuadrillas de
reparacion, de inspeccion nocturna y diurna, cambio de elementos, etc. Puede incluir el call
center para la recepcion de quejas y reclamos, si el mismo esta contratado con el prestador
de la actividad.

Actividad de mantenimiento: Es la actividad del servicio de alumbrado publico que
comprende la revision y reparacion periddica de todos los dispositivos y redes involucrados
en el Servicio de Alumbrado Publico, de tal manera que pueda garantizarse a la comunidad
del municipio o distrito un servicio eficiente y eficaz.

El mantenimiento comprendera como minimo las siguientes labores: revision, limpieza y
remplazo de luminarias y bombillas, revisién y reparacion de abrazaderas, conductores,
interruptores de bombillas, postes y mastiles, redes aéreas y subterraneas exclusivas, cajas
de inspeccion, canalizaciones, transformadores exclusivos, y demas elementos del sistema:
asi como la poda de arboles sélo en las redes aéreas exclusivas.

La actividad de mantenimiento incluye también la reposicién de activos, cuando su valor no
permite aumentar significativamente la vida Gtil y la calidad del servicio que presta el activo,

Actividad de inversidn: Es la actividad del servicio de alumbrado publico que comprende
la expansion de la infraestructura propia del sistema, la modernizacién por efectos de la Ley
697 de 2001, la reposicién de activos, y la instalacion de los equipos de medicion de energia
eléctrica, con los respectivos accesorios para ello. Incluye la reposicién de activos, cuando
su valor permite aumentar significativamente la vida ttil y la calidad del servicio que presta
el activo.

Por su parte, por modernizacion del sistema de alumbrado publico se entiende el cambio
tecnoldgico de los diferentes componentes de un sistema de alumbrado publico existente
por otros mas eficientes. Las pautas de estos cambics estan contenidas en el numeral
210.3.3 del RETILAP, entre ofras son las siguientes:

HI
t




ESTUDIO TECNICO DE REFERENCIA DEL SISTEMA DE ALUMBRADO PUBLICO
DEL MUNICIPIO DE JERICO — ABRIL DE 2021

a. Eluso de luminarias para alumbrado publico con fotometrias que le permitan
hacer disefios con la mayor distancia entre iuminarias y menor altura de
montaje.

b. La instalacion de luminarias con el mas bajo flujo hemisférico superior (FHS)
posible.

c. La seleccion de conjuntos 6pticos con el mejor factor de utilizacion y la mejor
eficacia luminica de fa bombilla.

d. El uso de equipos para el conjunto eléctrico con bajas pérdidas, o que
permitan la reduccién de potencia.

e. Eluso de controles temporizados para proyectores.,

De acuerdo con esta definicién la medernizacion implica el cambio de activos del sistema
de alumbrado publico, por tal razén, se considera parte de la inversion.

Actividad de Suministro de Energia Eléctrica para el Sistema de Alumbrado Publico:
£s el suministro de energia eléctrica destinado a la prestacion del Servicio de Alumbrado
Publico que el municipio y/o distrito contrata con una empresa comercializadora de energia
mediante un contrato bilateral para dicho fin.

Activo del Sistema de Alumbrado Publico: Es el conjunto de Unidades Constructivas de
Alumbrado Publico conectado a un sistema de distribucion de energia eléctrica, cuya
finalidad es la iluminacion de un determinado espacio publico, con una extension geografica
definida, que se encuentra en operacién y estan debidamente registrados como tales en el
Sistema de Informacién de Alumbrado Publico —SIAP- de un municipio y/o distrito.

Activos Vinculados al Servicio de Alumbrado Publico: Son los bienes que se requieren
para que un prestador del Servicio de Alumbrado Publico opere el sistema de alumbrado
publico.

AOM: Valor de los gastos de administracion, operacién y mantenimiento correspondientes
a los activos del sistema de alumbrado publico.

Clases de lluminacién: Corresponden a las establecidas en las secciones 510.1 y 560 del
RETILAP asi: i) de vias vehiculares, i) de vias para trafico peatonal y ciclistas v iii) de otras
areas del espacio publico.,

Contrato de Suministro de Energia para el Alumbrado Piblico: Corresponde al contrato
bilateral suscrito entre el municipio o distrito con las empresas comercializadoras de energia
eléctrica.

CREG: Comision de Regulacién de Energia y Gas.
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Depreciacion: Es la disminucién gradual de la emision luminosa de las bombillas en el

transcurso de sus horas de vida,

Desarrollos Tecnolégicos Asociados: Se entienden como aquellas nuevas tecnologfas,
desarrollos y avances tecnoldgicos para el sistema de alumbrado publico, como luminarias,
nuevas fuentes de alimentacién eléctrica, tecnologias de la informacidon y las
comunicaciones, que permitan entre otros una operacion mas eficiente, deteccion de fallas,
medicibn  de consumo  energético, georreferenciacion, atenuacién  luminica,
interoperabilidad y ciberseguridad.

Expansion: Es la extension de nuevos activos de alumbrado publico por el desarrolio vial
o urbanistico del municipio o distrito, o por el redimensionamiento del sistema existente.

Indisponibilidad: Es el tiempo total sobre un periodo dado, durante el cual un activo del
Sistema de Alumbrado Pudblico no estd disponible para el servicio o funciona
deficientemente.

indice de disponibilidad: Es el tiempo total sobre un periodo dado, durante el cual un
activo del Sistema de Alumbrado Ptblico esta disponibie para el servicio.

Infraestructura Compartida del Servicio de Alumbrado Publico: Es el conjunto de
bienes compuesto por los activos necesarios para la prestacion del Servicio de Alumbrado
Pdblico, que forman parte de un sistema de distribucion de energia eléctrica de un Operador
de red y que son utilizadas por el prestador del Servicio de Alumbrado Publico.

Infraestructura Propia del Servicio de Alumbrado Pliblico: Es el conjunto de bienes
compuesto por los activos de redes exclusivas necesarios para ia prestacion del Servicio
de Alumbrado Publico, que no forman parte de un sistema de distribucién de energia
eléctrica de un Operador de red, y que son utilizadas por el prestador del Servicio de
Alumbrado Publico.

Interventoria del Sistema de Alumbrado Publico: Es la interventoria que deben contratar
los municipios para el Servicio de Alumbrado Publico, conforme a lo establecido en las
Leyes 80 de 1993, 1150 de 2007, el Decreto unico Reglamentario 1077 de 2015 y el
RETILAP y demas disposiciones que las modifiquen, adicionen o complementen.

Luminaria: Equipo de iluminacién que distribuye, filtra o transforma la luz emitida por una
0 mas bombillas o fuentes luminosas y que incluye todas las partes necesarias para soporte,
fijacion, proteccion y prendido y apagado de las bombillas, y donde sea necesario, los
circuitos auxiliares con los medios para conectarlos a la fuente de alimentacion.

Modernizacién o repotenciacién del SALP: Es el cambio tecnoldgico de algunos de sus
componentes por otros mas eficientes,

Niveles de Tensiéon: Los sistemas de Transmisiéon Regional y/o Distribucién Local se
clasifican por niveles, en funcion de la tensidon nominal de operacion, segun la siguiente
definicién:
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Nivel 4. Sistemas con tensién nominal mayor o igual a 57,5 kV y menor a 220kV.
Nivel 3: Sistemas con tensién nominal mayor o igual a 30 kV y menor de 57,5kV.

Nivel 2: Sistemas con tensién nominal mayor o igual a 1 kV y menor de 30kV.

Nivel 1: Sistemas con tensién nominal menor a 1 kV.

Operador de Red - OR: Persona encargada de la planeacién de la expansion, las
inversiones, la operacién y el mantenimiento de todo o parte de un Sistema de Transmisién
Regional — STR o Sistema de Distribucion Local - SDL, incluidas sus conexiones al Sistema
de Transmision Nacional - STN. Los activos pueden ser de su propiedad o de terceros. Para
todos los propdsitos son las empresas que tienen Cargos por Uso de los STR o SDL
aprobados por la CREG. El OR siempre debe ser una Empresa de Servicios Publicos
Domiciliarios. La unidad minima de un SDL para que un OR solicite Cargos de Uso
corresponde a un municipio.

Plan Anual del Servicio de Alumbrado Publico. De conformidad con lo dispuesto en el
articulo 5 del Decreto 2424 de 20086, los municipios y distritos deben elaborar un plan anual
del Servicio de Alumbrado Publico que contemple entre otros la expansion del mismo, a
nivel de factibilidad e ingenieria de detalie, armonizado con el plan de ordenamiento
territorial y con los planes de expansion de otros servicios publicos, cumpliendo con las
normas técnicas y de uso eficiente de energia que para tal efecto expidié el Ministerio de
Minas y Energia.

Proceso de Compra: Procedimiento de adquisicion de elementos con destino a la
administracion, operacién, mantenimiento, modernizacion y expansion de la infraestructura
del servicio de alumbrado publico.

Redes exclusivas del Sistema de Alumbrado Piiblico: Son las Unidades Constructivas
dedicadas Unicamente a la prestacion del Servicio de Alumbrado Publico, que cuente con
mas de (2) dos luminarias.

Responsabilidad de la Prestacién del Servicio de Alumbrado Publico. De conformidad
con lo dispuesto en el Decreto 943 de 2018, los municipios o distritos son los responsables
de la prestacion del Servicio de Alumbrado Publico. EI municipio o distrito lo podra prestar
directa o indirectamente, a través de empresas de servicios publicos domiciliarios u otros
prestadores del Servicio de Alumbrado Publico idoneos.

Repotenciacion: Proceso mediante el cual se reemplaza las Juminarias de sodio, mercurio,
mixtas y de otras fuentes no convencionales, por luminarias de LED, para mejorar la calidad
y eficiencia del sistema de alumbrado publico.
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Reposicidén de activos: Son las adiciones, mejoras y/o reparaciones que se hacen a un
activo de} SALP.

RETIE: Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas expedido por el Ministerio de Minas
y Energia, mediante Resolucion No 181294 de 2008 y modificada mediante Resolucién No.
180195 de 2009, o aquellas que la modifiquen, adicionen o complementen.

RETILAP: Reglamento Técnico de lluminacion y Alumbrado Plblico expedido por el
Ministerio de Minas y Energia, mediante Resolucién No. 181331 de 2009 y modificada
mediante resoluciones No. 180265, 180540 y 181568 de 2010, o aquellas que la
modifiquen, adicionen o complementen.

Servicio de alumbrado publico: Servicio pablico no domicitiario de iluminacién, inherente
al servicio de energia eléctrica, que se presta can el fin de dar visibilidad' al espacio publico,
bienes de uso publico y demas espacios de libre circulacion, con transito vehicular o
peatonal, dentro del perimetro urbano y rural de un municipio o distrito, para el normal
desarrollo de las actividades.

El servicio de alumbrado plblico comprende las actividades de suministro de energia
eléctrica al sistema de alumbrado puablico, la administracion, operacién, manienimiento,
modernizacion, reposicion y expansion de dicho sistema, el desarrollo tecnolégico asociado
a él, y la interventoria en los casos gue aplique.

No se considera servicio de alumbrado puiblico la semaforizacidn, los relojes digitales y la
iluminacion de las zonas comunes en las unidades inmobiliarias cerradas o en los edificios
o conjuntos de uso residencial, comercial, industrial o mixto, sometidos al régimen de
propiedad horizontal, la cual estara a cargo de la copropiedad.

Se excluyen del servicio de alumbrado publico la iluminacién de carreteras que no se
encuentren a cargo del municipio o distrito, con excepcion de aquellos municipios y distritos
que presten el servicio de alumbrado publico en corredores viales nacionales o
departamentales que se encuentren dentro su perimetro urbano y rural, para garantizar la
seguridad y mejorar el nivel de servicio a la poblacion en el uso de la infraestructura de
transporte, previa autorizacion de la entidad titular del respectivo corredor vial, acorde a lo
dispuesto por el articulo 68 de la Ley 1682 de 2013.

Tampoco se considera servicio de alumbrado publico la iluminacién ornamental y navidefia
en los espacios publicos, pese a que las Entidades Teiritoriales en virtud de su autonomia,
podran complementar la destinacion del impuesto a dichas actividades, de conformidad con
el parégrafo del articulo 350 de la Ley 1819 de 2016.

Sistema de Alumbrado Pulblico (SALP): Comprende el conjunto de luminarias, redes
gléctricas, transformadores y postes de uso exclusivo, los desarrollos tecnologicos
asociados al servicio de alumbrado puUblico, y en general todos los equipos necesarios para
la prestacion del servicio de alumbrado publico gue no forman parte del sistema de
distribucion de energia eléctrica.
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Sistema de Informacion: Conjunto de medios que permiten recolectar, clasificar, integrar,
procesar, almacenar y difundir informacion interna y externa que el municipio y/o distrito
necesita para tomar decisiones en forma eficiente y eficaz,

Sistema de Informacion de Alumbrado Publico - SIAP: Es el sistema de informacion a
que hace referencia la Seccion No. 580.1 del RETILAP que incluye el registro de atencién
de quejas, reclamos y solicitudes de alumbrado puablico, el inventario georreferenciado de
los componentes de la infraestructura; los consumos, la facturacion y los pagos de energia
eléctrica; los recaudos del Servicio de Alumbrado Publico; y los recursos recibidos para ia
financiacion de la expansion del sistema, indicando la fuente.

Suministro: Es la cantidad de energia eléctrica que el municipio o distrito contrata con una
empresa de servicios publicos para dotar a sus habitantes del Servicio de Alumbrado

Puablico.

Tasa de Retorno: Tasa calculada a partir de la estimacion del Costo Promedio Ponderado
de Capital (WACC) en términos constantes y antes de impuestos.

Unidad Constructiva de Alumbrado Publico - UCAP: Conjunto de elementos que
conforman una unidad tipica de un Sistema de Alumbrado Publico.

2.2, CONCEPTOS TECNICOS REFERENTES A ILUMINACION.

Absorcién: Término general para referirse al proceso mediante el cual un flujo incidente se
convierte en otra forma de energia, general y fundamentalmente en calor.

Acomodacion: Proceso mediante el cual el ojo cambia su distancia focal al mirar objetos
colocados a diferentes distancias.

Adaptacién: Proceso mediante el cual el sistema visual se adapta a mayor o menor
cantidad de luz o a la luz de un color, diferente al que estaba expuesto durante el periodo
inmediatamente anterior. La adaptacion resulta en un cambio en la sensibilidad del ojo a la
luz.

Alcance: Caracteristica de una luminaria que indica la extensién que alcanza la luz en la
direccion longitudinal del camino. Las luminarias se clasifican en: de alcance corto, medio
o0 largo.

Candela {cd): Unidad del Sistema Internacional (Sl} de intensidad luminosa. Una candela
es igual a un lumen por estereorradian. Una candela se define como la intensidad luminosa,
en una direccion dada, de una fuente que emite una radiacion monocromatica de una
frecuencia de 540 x 1012 Hz y en la cual la intensidad radiante en esa direccion es 1/683
W por estereorradian.

Candela por metro cuadrado {cd/m2): Unidad de luminancia.
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Coeficiente de transmision luminosa (T): Porcentaje de Iuz natural en su espectro visible
que deja pasar una superficie traslucida o transparente. Se expresa en %

Coeficiente de Utilizacion (CU 6 K): Relacién entre el flujo luminoso que llega a la
superficie a iluminar (flujo 0til) y el flujo total emitido por una luminaria. Usualmente, se aplica
este término cuando se refiere a luminarias de alumbrado publico. También se conoce como
factor de utilizacién de la luminaria.

Contaminacién luminica: se define como la propagacion de Iuz artificial hacia el cielo
nocturno.

Contraste de luminancia: Relacién entre la iuminancia de un objeto y su fondo inmediato,
igual a (Lo-Lf) /Lf, &6 AL/LS, donde Lf y Lo son las iuminancias del fondo y &l objeto,
respectivamente. Se debe especificar la forma de la ecuacion. La relacién AL/Lf se conoce
como la fraccidon de Weber.

Curva Isolux: Linea que une todos los puntos que tengan la misma iluminancia en el plano
horizontal, para una altura de montaje de 1 m o 10 m y un flujo luminoso de 1.000 Im.

Densidad de flujo luminoso: Cociente del flujo luminoso por el drea de la superficie cuando
ésta ultima esta iluminada de manera uniforme.

Densidad de flujo radiante en una supertficie: Relacién entre el flujo radiante de un
elemento de superficie y el area del elemento (W/m2).

Depreciacién luminica: Disminucion gradual de emision luminosa durante el transcurso de
la vida Gtil de una fuente luminosa.

Deslumbramiento: Sensacion producida por la luminancia dentro del campo visual gue es
suficientemente mayor que la luminancia a la cual los ojos estan adaptados y que es causa
de molestias e incomodidad o pérdida de la capacidad visual y de la visibilidad. Existe
deslumbramiento cegador, directo, indirecto, incémodo e incapacitivo.

Eficacia luminosa de una fuente: Relacion entre el flujo luminoso total emitido por una
fuente luminosa (bombilla) y la potencia de la misma. La eficacia de una fuente se expresa
en lumenes/vatio (Im/W).

Nota. El término eficiencia luminosa se us6 ampliamente en el pasado para denominar este
concepto.

Eficiencia de una luminaria: Relacion de flujo luminoso, en Itmenes, emitido por una
luminaria y el emitido por la bombilla o bombillas usadas en su interior.

Energia radiante (Q): Energia que se propaga en forma de ondas electromagnéticas. Se
mide en unidades de energia tales como joules, ergios o kW-h.
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Espectro electromagnético visible: Franja del espectro electromagnético comprendida
entre longitudes de onda de aproximadamente 380 nm a 770 nm. Las longitudes de onda
inferiores a 380nm corresponden a los ultravioleta, y las superiores a los 770 nm, a los
infrarrojos. '

Exitancia radiante (M): Densidad de fiujo radiante emitido por una superficie. Se expresa
en vatios por unidad de area de la superficie.

Factor de absorcidn: Relacion entre el flujo luminoso absorbido por un medio y el flujo
incidente.

Factor de mantenimiento (FM): Factor usado en el calcuio de la luminancia e iluminancia
después de un periodo dado y en circunstancias estabiecidas. Tiene en cuenta la
hermeticidad de la luminaria, la depreciacién del flujo luminoso de la bombilla, la
clasificacion de los niveles de contaminacion del sitio y el perfodo de operacion (limpieza)
de ia luminaria.

Factor de uniformidad de iluminancia: Medida de la variacion de la iluminancia sobre un
plano dado, expresada mediante alguno de los siguientes valores:

a) Relacion entre la iluminancia minima y la maxima.
b) Relacion entre la iluminancia minima y la promedio

Factor de uniformidad general de la luminancia (Uo): Relacion entre la luminancia
minima y la luminancia promedio sobre la superficie de una calzada.

Uo=Lmin/Lpro en [%]. Es una medida del comportamiento visual que no puede ser inferior
a 40% para L comprendido entre el rango de 1 cd/m2 a 3 cd/m2, con el fin de que un objeto
sea perceptible el 75% de los casos en un tiempo no mayor a 0,1s.

Factor de uniformidad longitudinal de luminancia (UL): La menor medida de la relacién
Lmin/Lmax sobre un eje longitudinal paralelo al eje de la via que pasa por la posicién del
observador y situado en el centro de cada uno de los carriles de circulacion.

Factor de utilizacién de la luminaria (k): Relacion entre el flujo luminoso que llega a la
calzada {flujo util) y el flujo total emitido por la luminaria. Usualmente se aplica este término
cuando se refiere a luminarias de alumbrado publico. Tambien se conoce como Coeficiente
de Utilizacion (CU).

Flujo Hemisférico Superior (FHS}): se define como el flujo luminoso emitido por el equipo
de iluminacién (luminaria y bombilla) por encima del plano horizontal. Dicho plano
corresponde al angulo y = 90° en el sistema de representacion (C, y). El flujo hemisférico
se expresa como un porcentaje del flujo total emitido por la luminaria.

Flujo luminoso (®): Cantidad de luz emitida por una fuente luminosa en todas las
direcciones por unidad de tiempo. Su unidad es el [imen (Im).
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Flujo luminoso nominal: Flujo luminoso medido a las 100 h de funcionamiento de la
bombilla, en condiciones de utilizacién normales. Se aplica solo a bombillas de alta
intensidad de descarga.

Flujo atil: Flujo luminoso recibido sobre la superficie bajo consideracion.

Fuente luminosa: Dispositivo que emite energia radiante capaz de excitar la retina y
producir una sensacion visual.

lluminancia (E): Densidad del flujo luminoso que incide sobre una superficie. La unidad de
fluminancia es el lux (Ix).

lluminancia inicial (E inicial): lluminancia promedio cuando la instalacién es nueva.

lluminancia promedio horizontal mantenida (Eprom): Valor por debajo del cual no debe
descender la iluminancia promedio en el 4rea especificada. Es la iluminancia promedio en
el perfodo en el que debe ser realizado el mantenimiento. También se le conoce como
lluminancia media mantenida.

Longitud de onda (A): Distancia entre dos puntos sucesivos de una onda periddica en la
direccion de propagacion, en la cual la oscilacion tiene la misma fase. La unidad usada
comunmente es el nanémetro (nm) (1 nm= 1x10-9m).

Lumen (Im): Unidad de medida del flujo luminoso en el Sistema Internacional (Sh.
Radiométricamente, se determina de la potencia radiante; fotométricamente, es el flujo
luminoso emitido dentro de una unidad de angulo sélido (un estereorradian) por una fuente
puntual gue tiene una intensidad lJuminosa uniforme de una candela.

Luminancia (L): En un punto de una superficie, en una direccion, se interpreta como la
relacion entre la intensidad luminosa en la direccién dada producida por un elemento de la
superficie que rodea el punto, con el area de la proyeccién ortogonal del elemento de
superficie sobre un plano perpendicular en la direccién dada. La unidad de luminancia es
candela por metro cuadrado. (Cd/m2). Bajo el concepto de intensidad luminosa, la
luminancia puede expresarse como:

L = (dl dA)*{(1/cos®)

Lux (Ix): Unidad de medida de iluminancia en el Sistema Internacional (SI). Un lux es igual
a un itmen por metro cuadrado (1 Ix = 1 Im/m2 )

Niveles Minimos de iluminacién mantenidos: Son los niveles de iluminacién adecuado a
la tarea que se realiza en un local o en una via. Los ciclos de mantenimiento y limpieza se
deben realizar para mantener los valores de iluminacién mantenido y tendran que sustituirse
las bombillas justo antes de alcanzar este nivel minimo, de este modo se asegura que la
tarea se pueda desarrollar segun las necesidades visuales. No son niveles de disefio,
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cuando se realiza el proyecto de iluminacidn normalmente se establecen niveles de

iluminacidon superiores, segun los ciclos de mantenimiento del local o de la via, que
dependera de la fuente de luz elegida, de las luminarias, asi como de la posibilidad de
ensuciamiento. Con el tiempo el valor de iluminacidn inicial va decayendo debido a la
pérdida de flujo de la propia fuente de luz, asi como de la suciedad acumulada en luminarias,
paredes, techos y suelo.

Potencia nominal de una fuente luminosa: Potencia requerida por la fuente luminosa,
segun indicacidon del fabricante, para producir el flujo luminoso nominal. Se expresa en
vatios (W).

Reflectancia de una superficie: Relacion entre el flujo radiante o luminoso reflejado vy el
flujo incidente sobre una superficie. Se expresaen % p = %

2.3, ASPECTOS GENERALES DE LA PRESTACION DEL SERVICIO DE
ALUMBRADO PUBLICO

Los aspectos que comprende el Alumbrado publico son:

Administracién: Mediante el manejo idéneo y eficiente de los recursos materiales vy
humanos, con el fin de alcanzar un grado optimo en la presentacion del setvicio, en la
atencién de los usuarios y en la correccion de anomalias de acuerdo con porcentajes
establecidos contractualmente.

Operacién: Mediante la puesta en funciocnamiento y la prestacion del servicio de alumbrado
publico en el area urbana y el area rural del municipio, hasta alcanzar la cobertura definida
garantizando su sostenibilidad en el tiempo.

El servicio de alumbrado publico sera prestado desde las 6:00 p.m. a las 6:00 a.m.
(12 horas) dia/mes/afio, salvo caso fortuito, fuerza mayor o por disposicién legal.

Mantenimiento: Preventivo y correctivo de la infraestructura destinada a la prestacion del
servicio de alumbrado publico. Incluye la atencién del reporte de fallas por Interventoria y/o
usuarios y la reparacion de las mismas mediante el suministro de materiales, repuestos e
instalacion.

Adecuacién: Proceso mediante el cual las luminarias de sodio existentes que estan en
buen estado y que presentan deterioro parcial en cualquiera de sus componentes eléclricos
y/o dpticos, se adecuan para su optimo funcionamiento, mediante el desmonie de la
luminaria, instalacion de los elementos, limpieza, numeracion e instalacion de la luminaria.

Suministro e instalacién: Proveer e instalar los materiales y equipos necesarios para la
prestacién del servicio de alumbrado publico.

Actividad de Inversiéon para el Sistema de Alumbrado Publico: Es la actividad del
Servicio de Alumbrado Publico que comprende la expansion de la infraestructura propia del
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sistema, la modernizacion por efectos de la Ley 697 de 2001, mediante la cual se fomenta

el uso racional y eficiente de energla; la reposicion de activos cuando esta aumenta
significativamente la vida atil del activo y la instalacion de los equipos de medicién de
energia eléctrica, con los respectivos accesorios para ello.

Expansién: Es la extension de nuevos activos de alumbrado publico por el desarroilo vial
o urbanistico del municipio o distrito, o por el redimensionamiento del sistema existente.

Modernizacién o repotenciacién del SALP: Es el cambio tecnolégico de algunos de sus
componentes por otros mas eficientes. Reduccién de los costos de operacién, con la
incorporacién de los avances tecnoldgicos que permitan hacer uso racional de ia energia
eléctrica, sustituyendo la totalidad de las luminarias incandescentes, mixtas, de mercurio y
luminarias de vapor sodio de alta presion por luminarias tipo LED.

Desarrollos Tecnoldgicos Asociados, lluminacién Navidefia y Ornamental. Se

entienden como aquellas nuevas tecnologias, desarrollos y avances tecnologicos para el
sistema de alumbrado publico, como luminarias, nuevas fuentes de alimentacién eléctrica,
tecnologias de la informacién y las comunicaciones, que permitan entre otros una operacion
mas eficiente, deteccidn de fallas, medicién de consumo energético, Georreferenciacion,
atenuacion luminica, interoperabilidad y ciberseguridad.

En cuanto a la lluminacion Navidefia y Ornamental el Decreto 943 de 2018 del Ministerio de
Minas y Energia en su articulo 1 sefala:

" (...) Tampoco se considera servicio de alumbrado publico fa iluminacion ornamental y
navideria en los espacios ptiblicos, pese a que las Entidades Territoriales en virtud de su
autonomia, podran complementar la destinacién del impuesto a dichas aclividades, de
conformidad con el pardgrafo del articulo 350 de la Ley 1819 de 2016.”

2.4. PLAN DE OPERACION Y MANTENIMIENTO DEL SERVICIO DE ALUMBRADO
PUBLICO.

El Municipio debe contar con un plan de Operacién y Mantenimiento del servicio de
alumbrado publico el cual debe contener las directrices generales para la realizacion de las
actividades de Operacién y Mantenimiento sobre el Sistema de Alumbrado Publico en el
. Municipio, detallando las generalidades basicas a tener en cuenta en su ejecucion.

De acuerdo con lo descrito, el Pian de Mantenimientos del Sistema de Alumbrado Publico
atiende la ejecucion de las actividades principales relativas al mismo tales como
Mantenimientos Correctivos y Mantenimientos Preventivos, los cuales deben concentrarse
en garantizar la operatividad y objetivos del sistema, asi:

- Permilir la visibilidad nocturna en las zonas previstas.
- Ofrecer comodidad y seguridad a los peatones y usuarios.
- Contribuir a la estética de las calles, plazas, edificios, etc.
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De conformidad con lo establecido en el Reglamento Técnico de luminacién de Alumbrado
Publico —~ RETILAP la administracién municipal, debera establecer las politicas para que en
la operacion y el mantenimiento del sistema de Alumbrado Publico se cumpla con Ia
materializacion de las acciones y condiciones controlables que sirvieron de base para
calcular el factor de mantenimiento (esquema de mantenimiento). En el mismo sentido
debera exigir el cumplimiento de los niveles de iluminacién minimos mantenidos
contemplados en el RETILAP.

Frente al reporte de una falla, con base en los procedimientos establecidos y aprobados por
el municipio, el operador del servicio debe definir su grado de criticidad, y proceder a tomar
las acciones correclivas de acuerdo con su escala de prioridades. Mediante el control y
seguimiento del comportamiento de los diferentes componentes del alumbrado publico, se
deben identificar, registrar y clasificar los tipos de dafios frecuentes y esporadicos que se
presentan, asi como las causas que los generan.

El operador debe identificar y clasificar los dafios, y establecer la planeacién y programacion
del mantenimiento. Se deben examinar y analizar las diferentes causas de deterioro y
depreciacion de las obras de iluminacion pUblica para extraer conclusiones relativas, a:

- Las caracteristicas que se deben exigir a los nuevos materiales empleados. Los
métodos de mantenimiento mas convenientes para las diferentes categorias de
instalaciones.

- Las bombillas de descarga de alta intensidad, como la bombilla de vapor de sodio
alta presion, utilizadas en Alumbrado Publico deberan cambiarse cuando la emisién
del flujo luminoso haya descendido al setenta por ciento (70%) de su valor inicial.

2.4.1. Mantenimiento Preventivo

El mantenimiento preventivo debe determinar las acciones para evitar o eliminar las causas
las fallas potenciales del sistema y prevenir su ocurrencia, mediante la utilizacion de
técnicas de diagndstico y administrativas que permitan su identificacion.

Dentro de las técnicas de diagnéstico se deben considerar:

- Las mediciones eléctricas en diferentes puntos de la red de los perfiles de tension,
niveles de arménicos.

- La medicion de los parametros eléctricos de operacion de las luminarias y sus
componentes.

- Las mediciones fotométricas deben permitir obtener parametros como Uniformidad
general de niveles de luminancia/iluminancia de la calzada (Uo).

- La uniformidad longitudinal sobre la calzada (UL), que permitan medir la calidad de
la iluminacion.
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Estas rutinas de inspeccion se deben ejecutar a través de grupos de Inspeccion con equipos
y elementos adecuados.

Para programar los trabajos de mantenimiento en una via se deben comparar los valores
de iluminacion medidos en la via con los valores de iluminacién promedio mantenida
requeridos de acuerdo con la clase de iluminacién asignada a la via.

Con la aplicacion del esquema de mantenimiento de disefio de la instalacién de alumbrado
publico, el operador debe proceder por efectuar los trabajos de mantenimiento preventivo
de limpieza del conjunto dptico de fa luminaria o hacer un reemplazo en grupo de todas las
bombillas que tengan el mismo tiempo de instalacion, es decir cuando lleguen al final de su
vida util (70% fiujo luminoso nominal).

Un banco de pruebas del flujo luminosoc de bombillas puede consistir en una caja negra
dotada de una fotocelda a la cual se le mide la corriente. La resistencia del circuito eléctrico
con la fotocelda es inversamente proporcional a la iluminancia dentro de la caja negra, este
efecto permite estimar el valor del flujo luminoso de la bombilla mediante un
miliamperimetro, para un valor de tensién de alimentacién preestablecido. Para cada
potencia de bombilla debe existir una caja negra, las cuales deben ser calibradas cada afo
en un laboratorio de iluminacién acreditado. Cuando se ha realizado el cambio masivo,
algunas de las bombillas retiradas de terreno dispondran de vida util y podréan ser usadas
en los trabajos de mantenimiento correctivo, y para ello la clasificacién de las bombillas se
podra hacer mediante la caja negra.

La periodicidad con la cual se adelanten las labores de muestrec sera determinada por la
interventoria para obtener una mejor trazabilidad de cada uno de los componentes de la
infraestructura del sistema de alumbrado pudblico y su incidencia en el plan de
mantenimiento preventivo.,

Todos estos elementos deben ser analizados y tenidos en cuenta en la elaboracion de un
programa de mantenimiento preventivo, incluyendo la evaluacién econdmica.

El programa debe ser elaborado por el operador del servicio de alumbrado y aprobado por
la interventoria, teniendo en cuenta:

a) Reemplazos masivos de bombillas: La reposicidn programada de bombillas tiene por
objeto mantener las instalaciones de alumbrado dentro del nivel proyectado. Las bombillas
que se retiren deben ser entregadas al responsable tecnico de la instalacion, quien debe
elegir aquellas que desee estudiar con el fin de determinar si existen causas anormales que
provoquen su rapido envejecimiento.

Si el flujo emitido por un numero significativo de las bombillas retiradas, en la reposicidén en
grupo, fuese inferior al previsto, se debe evaluar la continuidad de uso del tipo de bombilla
por fa marca, lote o la referencia.

No obstante, lo anterior, no se debe descartar el mantenimiento correctivo puntual, debido
a que hay bombillas defectuosas que no cumplen su vida Gtil, siendo necesario
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reemplazarlas. Para garantizar la confiabilidad y calidad del servicio de alumbrado publico,
en este caso se podran utilizar las bombillas retiradas en cambios masivos anteriores;
seleccionados por disponer aun de vida atil.

b) Operaciones de limpieza de luminarias y sopoites: Se debe efectuar de forma
programada en concordancia con el esquema de mantenimiento previamente establecido,
teniendo en cuenta el grado de hermeticidad de {a luminaria y el nivel de contaminacién de
su sitio de instalacién.

La limpieza de luminarias se debe realizar tanto interior como exteriormente, con una
melodologla que permita que tras ésta se alcance un rendimiento minimo del ochenta por
ciento (80%) inicial. Este rendimiento se comprobard midiendo la iluminancia, tras la
ejecucion de la correspondiente limpieza. Al mismo tiempo que se hace limpieza, se debe
efectuar una inspeccion visual del sistema éptico y del estado de todos los componentes de
la [luminaria.

E! reemplazo de bombillas en grupo, se debe realizar de dia y, de esta manera, minimizar
la exposicion del personal, ya que no es necesario trabajar con el servicio de alumbrado
operando y los peligros que implica el trafico nocturno. De otra parte, se evita la incomodidad
al vecindario con el ruido de maquinas, trinquetes de las escaleras, etc.

Se deben aprovechar los trabajos de reemplazos en grupo, para realizar todo el
mantenimiento de las funciones de la hombilla y la luminaria, es decir:

i. Enfoque correcto de la bombilla

ii. Limpieza de la luminaria, y particularmente del sistema optico
iii. Revision del equipo auxiliar

iv. Revision de las partes mecanicas de la luminaria.

2.4.2. Mantenimiento Correctivo

Consiste en localizar, reparar y adecuar las instalaciones para gue funcionen el maximo
nimero de horas posible, con el desempefo para el que fueron disefiadas. Cuando se
detecten deficiencias en los rangos de variacién de tension en el servicio de energia
eléctrica, se debe contemplar la medicién puntual de la tensidén mediante la instalacién de
registradores de tension, en las cabeceras y finales de circuito de alumbrado, para verificar
los rangos de variacion de los valores de tensidn en las diferentes horas de funcionamiento
del servicio de alumbrado y su comparacion con las condiciones normales de
funcionamiento de las bombillas.

Para la ejecucion del mantenimiento correctivo es importante tener en consideracion los
siguientes aspectos, principalmente en lo que tiene que ver con bombillas y luminarias:

a) Para las tecnologias de Sodio y Metal Halide, reemplazar las bombillas, arrancadores,
condensadores, reactancias, y en donde sea necesario, l0s equipos auxiliares y cerciorarse
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que el de la bombilla esté perfectamente adaptado al portabombilla {por ejemplo, evitando
la confusion entre los portabombilla E39 (Mogul) y E40).

b) Para tecnologias LED se realizan actividades de cambio de paneles led, fotoceldas,
fusibles, portalamparas, drivers, DPS, elementos de conexién.

c) Revisar el encendido y apagado y el correcto funcionamiento del dispositivo de encendido
para alumbrado publico, detectar fallas eléctricas y dafio accidental.

d) Limpiar las bombillas, el conjunto dptico de las luminarias.

e) Realizar el mantenimiento mecanico y eléctrico (accesorios de alumbrado y sistema de
distribucion).

f) Coordinar con las entidades municipales competentes la poda de {os arboles circundantes
alos equipos de iluminacion, para despejar el cono de intensidad maxima de cada luminaria.

Actividades principales
- Mantenimiento Preventivo Mantenimiento Correctivo
- Mejoramiento del Sistema de Alumbrado Publico
- Otras Actividades
- Actividad cuando sea Requerida o Reportada
Sub- actividades

- Despeje de lineas eléctricas de alumbrado publico Mantenimiento de lineas de
alumbrado publico

- Inspeccion del estado de los soportes Inspeccion de las luminarias
- Comprobacion del sistema de programacion y/o encendido.
- Visitas nocturnas para encontrar fallas

- Solucidn de fallas encontradas en visitas nocturnas Solucién de fallas reportadas por
PQRS

- Levantamiento y reinstalacion de postes y luminarias
- Reubicacién de postes.

Sectores involucrados:
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- Casco urbano del Municipio

- Calles

- Carreras

- Barrios periféricos

- Vias de acceso al Municipio

- Casco rural del Municipio
La idea es mantener la prestacion en condiciones éptimas y contar con el software de
informacién y atencién de peticiones quejas y reclamos que indica el Reglamento Técnico

de lluminacion RETILAP para tener un control efectivo.

2.4.3. RETILAP SEQCION 580 OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LOS SISTEMAS
DE ALUMBRADO PUBLICO.

580.1 SISTEMA DE INFORMACION DE ALUMBRADO PUBLICO.

Todo municipio debe establecer un sistema de informacion del alumbrado ptblico bajo su
responsabilidad.

El sistema de informacion de alumbrado publico debe estar dividido en los siguientes
componentes:

a) £l sistema de informacion del registro de atencién de quejas, reclamos y solicitudes de
alumbrado publico.

b) El concerniente al inventario de equipos de la infraestructura del servicio de alumbrado
publico estructurado como base de datos georreferenciada.

c) Consumos, facturacidn y pagos de energia.
d) Recaudos del servicio de alumbrado publico.

e) Recursos recibidos para financiamiento de expansién o modernizacién de la
infraestructura de servicio de alumbrado publico, identificando su fuente.

f) Los municipios que tengan registrados en su base de datos de infraestructura del Servicio
de Alumbrado Pdblico mas de cinco mil {5.000) puntos luminosos, deberan disponer de un
sistema de consulta a través de la WEB con la informacién de Alumbrado Publico, en las
areas operativa y de atencion al Cliente.

g) Esta herramienta debera permitir la sistematizacion de la informacion de manera
ordenada y funcional, garantizar la conservacién de ia base estadistica, respondiendo a las
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necesidades de informacion, tanto de las entidades municipales como de lerceros
autorizados, derivada de la ejecucién de actividades del operador y de la interventoria.

580.1.1 OBJETIVOS DEL SISTEMA DE INFORMACION DEL SERVICIO DE
ALUMBRADO PUBLICO.

Sera una herramienta para facilitar la administracién, Operacién y Mantenimiento eficaz y
eficiente del servicio de Alumbrado Publico y debe cumplir con los siguientes objetivos:

a) Ser el centro de acopio de la informacién de los reportes de quejas v reclamos del
servicio, asi como de las repuestas y seguimiento a las mismas.

b) Disponer de informacion actualizada, grafica y de base de datos, conforme a las labores
de modernizacion, expansion y mantenimiento de la infraestructura de alumbrado publico:
asi como de las quejas y reclamos del servicio de alumbrado publico.

c) Facilitar la supervisién de la actualizacion del inventario de la infraestructura para la
prestacion del servicio de alumbrado publico y el seguimiento de la atencién de las quejas
y reclamos del servicio.

d) Evaluar ios indices de calidad del servicio y soportar las penalizaciones en funcién de los
criterios previamente establecidos entre el municipio y el operador del servicio de alumbrado
publico.

e) Las demds que establezca el municipio o el responsable de la prestacién del servicio.

Los resultados de las inspecciones realizadas por la interventoria a la infraestructura de
alumbrado, asi como las diferentes quejas y reclamos presentadas por los usuarios, deben
ser almacenados en una Base de Datos, la cual servira de base para definir fos programas
tanto puntuales como periédicos de mantenimiento a realizar por el operador.

Se deben registrar las fechas y eventos relacionados con fallas y diagnéstico, acciones
correctivas y/o preventivas y demas aspectos que agreguen valor al Sistema de Informacion
de Alumbrado Publico.

La base de datos que se utilice para el registro de quejas y reclamos debera contener como
minimo los siguientes registros planteados en la Tabla 580.1.1:
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FUENTE CAMPOS
USUARIO: Tipo de queja o solicitud —descripcion
Quejas y reclamos Ubicacion
Fecha, hora
Accion tomada por el Operador
INTERVENTORIA Tipo de informe
Del servicio de alumbrado
publico Fecha
Informes Periodo del informe

Aspectos evaluados

Cumplimiento de los Indices objetivo
establecidos

Costos  de operacion del periodo
evaluado

Recomendaciones

Compromisos para el siguiente periodo

Tabla 580.1.1 Registro de g

La Interventoria en relacion con el mantenimiento del sistema de alumbrado publico deberd

uejas, reclamos y solicitudes

verificar la realizacion de los programas de mantenimiento correctivo y preventivo.

2.4.4. Plan de Gestion Ambiental de Alumbrado Publico Aprobado por Autoridad

Competente

El Municipio debe contar con un plan de gestién ambiental para alumbrado publico, con
parametros y procedimientos preestablecidos al interior de las unidades de almacenamiento
de residuos o desechos, bajo una adecuacion, administracion, supervision, clasificacién de
cantidades y registros, destino, manejo de residuos peligrosos, responsables y los de
demas procedimientos inherentes al tratamiento de estos materiales, basado en la siguiente

normatividad para el manejo de residuos sdlidos:

Ley 09 de 1979

Medidas sanitarias sobre manejo de residuos sdlidos.

|Resolucién 2309 de
1986

'Define los residuos especiales, los criterios de]

identificacion, tratamiento y registro. Establece planes de !
cumplimiento vigilancia y seguridad.

Resolucion 541 de 1994

Reglamenta el cargue, descargue, transporte,
almacenamiento vy disposicion final de escombros,

materiales concreto y agregados sueltos de construccion. |

‘Ley 142 de 1994

Dicta el régimen de servicios publicos domiciliarios.
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;Docﬁfﬁento ” CONPES -
| 2750 de 1994 Politicas sobre manejo de residuos sélidos

Resolucion 0189 de {Regulaciéon para impedir la introduccié'ﬁ al territorio
- 1994 ‘nacional de residuos peligrosos.

Reglamenta la ley 142 de 1994. En cuanto al manejo,
:Decreto 605 de 1996 | fransporte y disposicion final de residuos sélidos

|

: ' Por la cual se dictan normas prohibitivas en materia
Ley 430 de 1998 | ambiental referentes a los desechos peligrosos y se dictan
| otras disposiciones.

Decreto" Reglamentario
12462 de 1989 ‘Reglamenta los procedimientos sobre explotacion de
| materiales de construccion.

Resolucion 0189  de : Regulacion para impedir la entrada de resiﬂduos peliéfééos
+1994 |al territorio nacional.

El analisis de los temas ambientales y sociales relacionados con el Alumbrado Publico esta
indiscutiblemente ligado a los modelos y enfoques sobre el disefio y desarrollo de las
ciudades. Ocupa lugares destacados en las plataformas politicas del orden Nacional,
Departamental y Municipal dentro de sus Planes de Desarrollo. Desde el punto de vista
ambientaf el alumbrado publico se regira por la normatividad vigente en Colombia y tendra
en cuenta los lineamientos que en esta materia establezcan el Ministerio del Medio
Ambiente, la Corporacion Auténoma Regional y demés autoridades ambientales locales.

En consideracion del impacto ambiental generado por la prestacion del servicio de
alumbrado publico en sus actividades propias de modernizacién, expansién vy
mantenimiento debera contar con la formulacién de un Plan de Manejo Ambiental (PMA)
para prevenir, mitigar, corregir o compensar los posibles impactos que se ocasionen en el
area de influencia, el cual debera estar en armonia con las disposiciones de la Corporacion
Autdnoma Regional y deberd hacer parte integral del plan de manejo ambiental del
municipio.

Dado el conocimiento respecto a los componentes contaminantes y toxicos de algunos
componentes de la infraestructura de los sistemas de alumbrado publico, E! Plan de Manejo
Ambiental (PMA) que se desarrolle se ajustara en lo correspondiente al manejo de los
residuos a lo establecido en el Decreto 4741 de 2005 el cual tiene como objeto prevenir la
generacion de residuos o desechos peligrosos, asi como regular el manejo de los residuos
o desechos generados; a lo establecido en la Politica ambiental para la Gestién Integral de
Residuos o Desechos Peligrosos de 2005; a lo indicado en ia Resolucién 1362 de 2007 y
demas normatividad vigente en la materia.

Ademas debera contemplar actividades conjuntas entre el ente territorial, el concesionario
y la comunidad de prevencion, reduccién y separacién en la fuente, acopio,
almacenamiento, transporte, aprovechamiento y/o valorizacion, tratamiento y/o disposicion
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final de los desechos peligrosos individualmente realizadas o combinadas de manera

apropiada, todo orientado a una politica de responsabilidad social para proteger la salud
humana y el ambiente contra los efectos nocivos temporales y/o permanentes que puedan
derivarse de tales residuos.

Una actividad paralela al mantenimiento del sistema de alumbrado plblico son las
actividades de despeje de redes y luminarias, las cuales generan a su vez actividades de
poda y tala de arboles. De igual forma gue con los residuos peligrosos, estas actividades
deberan estar enmarcadas dentro del PMA y lineamientos ambientales, forestales y de
seguridad en tala, poda, recoleccién, transporte, almacenamiento, manejo integral y
disposicion final de los residuos solidos, liquidos, escombros, residuos especiales,
peligrosos etc. generados por quien tenga a su cargo la operacién del sistema de alumbrado
publico y de esta manera minimizar los riesgos ambientales, contribuyendo en la
conservacion del medio ambiente.

Para los ciudadanos y los entes territoriales el alumbrado publico es un servicio que
-adquiere relevancia para facilitar el desplazamiento nocturno de vehiculos y peatones, para
orientarse visualmente, reforzar la sensacion y las medidas de seguridad en relacién con
actividades criminales, posibilitar el realce y valorizacién de edificios, construcciones,
parques, jardines y arborizado en veredas. La atmésfera y calidad de la escena urbana
reciben del alumbrado publico una contribucion decisiva para presentar a la ciudad, su
paisaje, la diversidad de sitios y dreas que agregan belleza y atraccién a la contemplacion
o ai transito de habitantes y visitantes. Este es un valor agregado a la economia de la ciudad
que forma parte de estrategias de gestion y desarrollo urbano.,

En efecto, una buena y adecuada prestacion del servicio de alumbrado publico se constituye
en un indicador de desarrollo para el Municipio, puesto que implica un sin nimero de
beneficios dentro de los cuales podemos mencionar, el desarrollo, el confort, bienestar, la
confiabilidad, la estética, el embellecimiento urbano, la seguridad, la prevencién hurtos,
delitos, accidentes y adicionalmente, con la implementacién de nueva tecnologia se logra
un ahorro importante en el consumo de energfa en linea con las politicas de ahorro
energético del nivel nacional, asi como, en el Impacto financiero de la decision en el flujo
contractual, acreditandose que en términos financieros y de retorno esperado resulta
preferible el reemplazo de las luminarias.

2.45. NORMATIVIDAD EFICIENCIA ENERGETICA Y USO DE ENERGIAS
ALTERNATIVAS EN COLOMBIA:

El articulo 80 de la Constitucion Politica establece que el Estado planificara el manejo y
aprovechamiento de los recursos naturales, para garantizar su desarrollo sostenible, su
conservacion, restauracion o sustitucion. El articulo 334 prevé que la direccién general de
la economia estard a cargo del Estado y éste intervendra por mandato de la ley en la
explotacion de los recursos naturales.

El Decreto 2811 de 1974 reglamenté el Cédigo Nacional de Recursos Renovables y
Proteccion del Medio Ambiente.

ey
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Los numerales 32 y 33 del articulo 5° de la Ley 99 de 1993 le asignan al Ministerio de

Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, la funcién de promover planes de reconversion
industrial ligados al uso de tecnologias ambientalmente sanas, y de promover programas
de sustitucion de los recursos naturales no renovables, para el desarrollo de tecnologias de
generacion de energias no contaminantes ni degradantes.

Con motivo de las recomendaciones de las conferencias intencionales sobre el ambiente,
Colombia adopt6 la Ley 115 de 1994 —~ Ley General de Educacion, que establecié como un
fin de ella misma la adquisicidon de una conciencia para la conservacion, proteccién y
mejoramiento del medio ambiente, de la calidad de vida y del uso racional de los recursos
naturales.

El articulo 11.4 de la L.ey 142 de 1994 establece que las entidades prestadoras de servicios
publicos deben informar a los usuarios sobre la manera de utilizar con eficiencia y seguridad
el servicio publico respectivo.

Con la Ley 164 de 1994, Colombia ratificé la Convencién Marco de las Naciones Unidas
sobre Cambio Climético, cuyo fin es estabilizar las concentraciones de gases de efecto
invernadero en la atmosfera. Afios mas tarde, en la Cumbre de Johannesburgo, confirmé
que el acceso a la energia facilita la erradicacidn de la pobreza y que para esto se deben
incluir medidas globales relacionadas con su uso racional y eficiente — URE, con las fuentes
no convencionales de energia — FNCE, la diversificacién de fuentes energéticas y la
promocion de la investigacion y desarrollo en tecnologias de uso eficiente de energia.

En el afio 2000 el Estado Colombiano tom6 medidas tributarias para contribuir a la adopcién
del uso de ias fuentes no renovables de energia — FNCE, a través de las rentas exentas por
15 afios a la venta de energia eléctrica generada con base en las FNCE (FUENTES NO
CONVENCIONALES DE ENERGIA).

La Ley 288 de 2002 cred incentivos fributarios para las inversiones en proyectos de energias
renovables. Igualmente, el Documenio CONPES 3242 de agosto de 2003 dio los
lineamientos de politica para promover la participacidon competitiva de Colombia en el
mercado de reduccién de emisiones de gases de efecto de invernadero.

La Ley 693 de 2001 planteé el uso obligatorio de ios alcoholes carburantes — oxigenantes,
mezclandolos con la gasaolina de los automotores y fue reglamentada a través del Decreto
447 de 2003 que definio la calidad del alcohol carburante y de las gasolinas oxigenadas.

La Resolucién 180687 de 2003 establecid los requisitos técnicos y de seguridad en la
produccion, almacenamiento, distribucién y mezclado de alcoholes.

La Resolucion 180836 de 2003 definid la estructura de los precios de la gasolina oxigenada
y del alcohol carburante.

La Ley 697 de 2001 fomenta el uso racional y eficiente de la energia — URE y promueve la
utilizacion de energias alternativas en Colombia. La Ley considera el URE como asunto de
interés social, publico y de conveniencia nacional y fundamental para asegurar el
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abastecimiento energético pleno y oportuno, la competitividad de a economia colombiana,
la proteccién al consumidor y la promocion del uso de energias no convencionales de
manera sostenible con el medio ambiente y los recursos naturales. La Ley 697 de 2001 se
refirié a las fuentes no renovables de energia — FNCE como las fuentes disponibles a nivel
mundial que son ambientalmente sostenibles, pero que en el pais no son empleadas ¢ son
utilizadas de manera marginal y no se comercializan ampliamente (...) estas fuentes estan
representadas principalmente por las llamadas fuentes renovables, que son energias que
se regeneran o no se agotan, como el sol, el viento, el agua (peguenas caidas de agua,
olas, mareas, y diferencias de temperatura en los océanos), la biomasa y el calor de la tierra.
(...) vy la energia nuclear.

El Decreto 3683 de 2003 reglamentd la Ley 697 de 2001, cred la Comisién Intersectarial
para el Uso Racional y Eficiente de la Energia y Fuentes No Convencionales de Energfa
(CIURE), del cual hacen parte el Ministerio de Minas y Energia, el Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Territorial, el Ministerio de Industria, Comercio y Turismo, el Departamento
Nacional de Planeacién, la Comisién de Regulacidn de Energia y Gas — CREG,
COLCIENCIAS vy el Instituto de Planificacién y Promocion de Soluciones Energéticas —
IPSE. El Decreto 3683 de 2003, también creo el Programa de Uso Racional y Eficiente de
Energia y Fuentes No Convencionales — PROURE, adscrito al Ministerio de Minas y
Energia.

La Resolucidn 180919 de 2010 adopta el Plan de Accion Indicativo 2010-2015 para
desarrollar el Programa de Uso Racional y Eficiente de la Energia y demas Formas de
Energia No Convencionales - PRORE.

La Ley 1715 de 2014 regula la integracion de las energias renovables no convencionales al
sistema energético nacional y establece incentivos para la inversion, investigacion y
desarrollo de tecnologias limpias para la produccién de energia y la eficiencia energética.

Con elfin de asegurar la debida aplicacion de las disposiciones que en materia de incentivos
establece la Ley 1715 de 2014 y reglamentar los procedimientos generales para la
procedencia de los beneficios alli sefialados, se expidié el Decreto 2143 del 4 de noviembre
de 2015, "Por el cual se adiciona el Decreto Unico Reglamentario del Sector Administrativo
de Minas y Energla, 1073 de 2015, en lo relacionado con la definicién de los lineamientos
para la aplicacion de los incentivos establecidos en el Capitulo 111 de la Ley 1715 de 2014".

Finalmente, el articulo 174 de la Ley 1955 de 2019 "por el cual se expide el Plan Nacional
de Desarrollo 2018-2022 "Pacto por Colombia, Pacto por la Equidad™, modificd el articulo
11 de la Ley 1715 de 2014, en el sentido de limitar la deduccién al fomento de la
investigacion, desarrollo e inversion en el ambito de la produccion de energia eléctrica con
FNCE vy la gestion eficiente de la energia. La modificacién también asigné la competencia
a la Unidad de Pianeacion Minero Energética - UPME para expedir la certificacion para la
procedencia de la deduccién
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CAPITULO 3: DEL ESTUDIO TECNICO DE REFERENCIA

El presente capitulo se desarrolia teniendo en cuenta la informacién suministrada por la
administracion del municipio de Jerico.

En cumplimiento a lo ordenado en la Ley 1819 de 2016 y el Decreto 943 de 2018, los entes
territoriales deben elaborar un estudio técnico de referencia, con el fin de determinar los
costos estimados de la prestacion en cada actividad del servicio de alumbrado publico, de
acuerdo con los criterios técnicos establecidos en el articulo 2.2.3.6.1.3 del Decreto en
mencion.

La Administracién Municipal podra optar por la modalidad o tipo de contratacidn que regule
el servicio de alumbrado publico, teniendo en cuenta las siguientes consideraciones:

De acuerdo con el articulo 29 de la Ley 1150 de 2007, todos los contratos realizados para
la prestacion del servicio de alumbrado publico deberan cumplir con las disposiciones
legales contenidas en el Estatuto General de Contratacién de la Administracion Pablica y
demas normas vigentes; adicionalmente se sujetardn a las normas especificas que al
respecto establezca el Municipio.

Por tratarse de un servicio de interés puiblico los contratos de alumbrado publico deberan
garantizar la continuidad y calidad del servicio. Al respecto, los contratos que se suscriban
con el operador del servicio de alumbrado publico, deben garantizar la continuidad en la
ejecucion de la expansién con parametros especificos de calidad y cobertura del servicio.

En relacion con los aspectos econdmicos, los contratos para la prestacion del servicio de
alumbrado publico deberdn atenerse a lo dispuesto por la Comisién de Regulacion de
Energia y Gas -CREG-, y lo contemplado en el régimen de contratacién estatal Y SUS normas
complementarias.

La prestacion del servicio de alumbrado ptblico mediante la contratacion con terceros
incluye tres contratos independientes que se rigen por normatividades especificas y deben
articularse cuidadosamente, a saber: (i) el contrato del suministro de la energia eléctrica, (ii)
el contrato para las actividades relacionadas con Ia prestacion propiamente del servicio y
(iii) el contrato de ia interventoria del servicio.

En lo relacionado con el valor del servicio de alumbrado publico, el Municipio se acogera a
la metodologia para la determinacion de los costos maximos y demas disposiciones que a
este respecto defina la Comisién de Regulacion de Energia y Gas, lo cual, en cumplimiento
de la Ley 143 de 1994, se basan en los siguientes principios:

» Eficiencia econdémica: La remuneracién del servicio se fundamentaré en costos eficientes.

+ Suficiencia financiera: La remuneracion garantizara la recuperacion de los costos y gastos
de la actividad, incluyendo [a reposicién, expansién, administracion, operacion y
mantenimiento; adicionalmente “se remunerara fa inversion y patrimonio de los accionistas
de los prestadores del servicio”,

37




ESTUDIO TECNICO DE REFERENCIA DEL SISTEMA DE ALUMBRADO PUBLICO
DEL MUNICIPIO DE JERICO ~ ABRIL DE 2021

» Simplicidad en seguimiento de la metodologia propuesta por la CREG: la Administracion
debe facilitar la comprensién, aplicacién y control de los pagos.

« Transparencia: La Ley establece que el sistema de remuneracién propuesto por la CREG
sea explicito y publico para todas las partes involucradas en la prestacion del servicio y para
los beneficiarios del mismo.

* Integralidad: Los precios maximos reconocidos por el Municipio ‘tendréan el caracter de
integral, en el sentido en que supondrén un nivel de calidad, de acuerdo con los requisitos
técnicos establecidos por el Ministerio de Minas y Energia, y un grado de cobertura del
servicio, de acuerdo con los planes de expansion del servicio que haya definido el municipio
o distrito”.

Debido a que el Decreto 943 de 2018 incluye dentro de las actividades gue componen el
servicioc de alumbrado publico, la interventoria externa, pero no se cuenta con
reglamentacion especifica por parte de la CREG para establecer el precio de este servicio,
la Administracion Municipal lo puede calcular a partir de un analisis de cargas de trabajo o
del valor promedio en los demas Municipios.

Los municipios en Colombia son los responsables de la prestacién del servicio de
alumbrado publico, y se presta teniendo en cuenta una estructura similar a la siguiente
figura.

Grafica 1. Responsabilidades del municipio frente a la prestacion del Servicio de Alumbrado
Pablico

3.1. DIAGNOSTICO DEL PROBLEMA O SITUACION A RESOLVER A TRAVES DEL
PROYECTO.

El Sistema de Alumbrado Publico del Municipio de Jericé cuenta, en su gran mayorfa con
luminarias de sodio y una baja proporcion en LED, algunas de ellas se encuentran
terminando su vida util y las cuales para cumplir con los niveles luminicos exigidos en el
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RETILAP consumen gran cantidad de energia. Debido al costo del kWh por parte del
comercializador se aumenté el costo del servicio de energia con destino al sistema de
alumbrado publico, lo que genera menor ingreso para la prestacion del servicio y de igual
manera quedan menos recursos para realizar expansiones y modernizaciones de luminarias
con tecnologia obsoleta que actualmente se encuentra instalada en el Municipio de Jerico.

Se pretende con el presente proyecto aumentar el recaudo del impuesto de alumbrado
publico para cubrir los gastos correspondientes a la prestacion de servicio de alumbrado
publico, pero a su vez optimizar en parte el consumo de energia en el sistema de alumbrado
publico del municipio, garantizar un porcentaje de cobertura mayor a través de la
modernizacion y de las expansiones y lograr una negociacion en el mercado no regulado
para el suministro de energia con destino al alumbrado publico y de esta manera permitir
excedentes que el Municipio pueda recibir para realizar inversiones en mejoramiento de
iluminacioén en vias, parques, alumbrados especiales, entre otros.

3.1.1. Estado Actual de la Prestacién del Servicio de Alumbrado Pblico.

En el municipio de Jericd, la estructura para la prestacién del servicio de alumbrado publico
es la siguiente.

Grafica 2. Prestacion del servicio de alumbrado publico — Jericoé Antioguia

A continuacion, se explica como el municipio de Jericé presta actualmente el servicio de
alumbrado publico:

ST
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v PRESTADOR DEL SERVICIO DE ALUMBRADO PUBLICO

Actualmente el Sistema de Alumbradco Publico del Municipio de Jericd Antioquia se
encuentra a cargo del Municipio, cuenta con 1090 luminarias en tecnologia obsoleta (sodio
y metai halide) y se encuentran ubicadas tanto en el sector Urbano como rural, debido al
alto consumo energético de estas tecnologias deben ser reemplazadas o ser Modernizadas
a tecnologia Led, en cumplimiento con la fey 627 de 2001 sobre el Uso Racional y Eficiente
de la Energia- URE y lo establecido en el Reglamento Técnico de lfluminacién y Alumbrado
Publico - RETILAP seccién 510.6 donde se debe tener presente el uso racional y eficiente
de energia.

Tal prestacion es ineficiente y se aleja de los estandares deseables de acuerdo con las
normas vigentes, por lo que es urgente una modernizacién del sistema de alumbrado
publico, con varios objetivos, tales como (i) Mejorar la reproduccién del color, (ii) Sensacién
de seguridad de la poblacién, (ii) Se reduce el consumo de energia del sistema, (iv) Contar
con una infraestructura nueva, con vida Util remanente y que opere en condiciones
normales. (v) Reduccion de la inconformidad de la poblacién por carencia del servicio, entre
olras.

v INFRAESTRUCTURA

El servicio de energia eléctrica a nivel domiciliario (residencial y no residencial) y no
domiciliaric {alumbrado Publico) y los usuarios no regulados, se presta en el Municipio de
Jerico, por EPM SA ESP.

La infraestructura actual del sistema de alumbrado publico, correspondiente a las 1037
luminarias, sus componentes y accesorios, son de propiedad del municipio. mientras que
los demas componentes de la infraestructura, como los postes concreto, transformadores,
redes y la infraestructura en general, son en su mayoria propiedad de EPM SA ESP y son
compartidos con el municipio en la iluminacion publica.

v COBERTURA

El servicio de energia eléctrica, en el sector de la Cabecera Municipal a nivel residencial y
no residencial posee una cobertura del 100% vy el resto un indice reportado por EPM SA
ESP del 98.31%, mostrado asi:

COBERTURA DEL SERVICIO DE ENERGIA ELECTRICA
MUNICIPIO EPM SA ESP

Cabecera El Resto TOTAL

Municipal
JERICO 100% 98.31% 99.28%
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v SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA

Actualmente el Municipio de Jericé no tiene suscrito ningin contrato de suministro de
energia en el mercado no regulado de energia, por lo tanto se encuentra en el mercado
regulado del operador de red local, que es EPM SA ESP,

v SUPERVISION O INTERVENTORIA AL SERVICIO DE ALUMBRADO PUBLICO

En Jericd actualmente es el Municipio el encargado de la supervision o interventoria de
todos los contratos adscritos a la prestacién del servicio de alumbrado ptiblico. A la fecha el
mismo Municipio es el Operador del Servicio.

v" FACTURACION Y RECAUDO DEL IMPUESTO DE ALUMBRADO PUBLICO

Actualmente el Operador de Red EPM SA ESP, realiza las actividades de facturacién y
recaudo del impuesto de alumbrado publico, sin costo para el Municipio, cumpliendo asi el
articulo 352 de la Ley 1819 de 20186.

El Municipio de Jeric, mediante el contrato No. CT-2013-000879 firmado entre las partes
tiene como objeto: “Prestacién de los servicios de facturacién, distribucion de facturas y
recaudo conjunto de los valores por concepto del impuesto de alumbrado publico.

El contrato inicial de prestacion de servicios, establece claramente en la clausula vigésima
primera, sobre el plazo del contrato y la vigencia, que dicho contrato podra renovarse por
periodos anuales, siempre que las partes no manifiesten lo contrario con 2 meses de
antelacion a su vencimiento o al de su renovacion y la vigencia del contrato, ser4 igual al
plazo sefialado en esta clausula, mas 3 meses, por lo cual este contrato se ha venido
renovando en forma automatica.

v" SISTEMA DE INFORMACION DE ALUMBRADO PUBLICO

El municipio de Jericé respecto al servicio de alumbrado publico cuenta con cobertura en el
area urbana y en sus veredas, en el momento no cuenta con el inventario georreferenciado
de la infraestructura del sistema de alumbrado publico, ni con el Sistema de Informacion de
Alumbrado Publico (SIAP), ajustado al RETILAP, seccion 580.1, ni con un mapa en el cual
se pueda ilustrar el area de cobertura.

v IMPUESTO DE ALUMBRADO PUBLICO
El municipio de Jerico regula el impuesto de alumbrado publico mediante Acuerdo Municipal
No 013 del 15 de diciembre de 2017 por medio del cual "SE CREA EL IMPUESTO PARA
EL ALUMBRADO PUBLICO DEL MUNICIPIO DE JERICO” y contempla lo siguiente:

Articulo 126. AUTORIZACION LEGAL. £} Impuesto por el Servicio de Alumbrado Publico,
se encuentra autorizado por la Ley 97 de 1913, Ley 84 de 1915 y Ley 1819 de 2016.
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Articulo 127. DEFINICION. Es un servicio publico consistente en la iluminacién de vias
publicas, parques publicos y demas espacios de libre circulacion que no se encuentren a
cargo de algunas personas natural o juridica, de derecho privado o publico diferente del
municipio de Jericé, con el objeto de proporcionar la visibilidad adecuada para el normal
desarrollo de las actividades tanto vehiculares como peatonales.

El servicio de alumbrado puiblico comprende las actividades de suministro de energia al
sistema de alumbrado publico y la administracion, operacion, mantenimiento, expansion,
renovacion y reposicion del sistema de alumbrado publico.

Articulo 128. ELEMENTOS DEL IMPUESTO DE ALUMBRADO PUBLICO.

SUJETO ACTIVO: MUNICIPIO DE JERICO - ANTIOQUIA.

SUJETO PASIVO: Los usuarios residenciales y no residenciales, regulados y no regulados,
del servicio publico domiciliario de energia eléctrica, domiciliados en la zona urbana y rural
dei MUNICIPIO JERICO.

HECHO GENERADOR: Lo constituye |a prestacion, expansion y mantenimiento de! servicio
de alumbrado publico en la jurisdiccion del MUNICIPIO DE JERICO.

BASE GRAVABLE: Elimpuesto de alumbrado publico se establece con base en los rangos
de consumo de energia en kilovatios hora (KWH) para el sector comercial e industrial y con
base en el estrato para el sector residencial.

TARIFAS: Se aplican la siguiente tabla,

TARIFA |TARIFA
EN UVT|EN UVT
Categoria/lso URBANO |RURAL
Estrato
1 0.10 0.09
Estrato
2 0.18 0.12
Estrato '
Residencial 3 0.26 0.20
Estrato
4 0.50 0.50
Estrato
5 1 1
Estrato
6 1 1
Comercial 0.70 0.70
Industrial 1.50 1.50
Oficial/Especial 1.30 1.30

kv
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Articulo 129. Destinacion. El impuesto de alumbrado publico como actividad inherente al
servicio de energia eléctrica se destina exclusivamente a la prestacién, mejora,
modernizacién y ampliacion de la prestacion del servicio de alumbrado pUblico, incluyendo
suministro, administracion, operacion, mantenimiento, expansion y desarrollo tecnoldgico
asociado.

PARAGRAFO. Las entidades territoriales en virtud de su autonomia, podran complementar
la destinacion del impuesto a la actividad de iluminacién ornamental y navidefia en los
espacios publicos.

Articulo 130. Recaudacién y pago. El recaudo del impuesto de alumbrado publico io hara
el municipio a través de las empresas comercializadoras de energia quienes actuaran como
agentes recaudadores del impuesto, dentro de la factura de energia y transferiran el recurso
al prestador correspondiente, autorizado por el municipio dentro de los cuarenta y cinco (45)
dias siguientes al de su recaudo.

EL servicio o actividad de facturacién y recaudo del impuesto no tendra ninguna
contraprestacion a quien lo preste.

Articulo 131. Clasificacién de los inmuebles segiin su destinacién econémica.

1. Habitacional o vivienda: los predios o bienes inmuebles destinados a vivienda definidos
como tales por la ley y de acuerdo con lo establecido por el departamento administrativo
nacional de estadistica DANE.

2, Industrial: se consideran industriales los inmuebles dedicados a la produccién,
extraccion, fabricacion, confeccién, preparacion, reparacién, manufactura o ensambie de
cualquier clase de materiales o bienes y en general todo proceso de transformacion por
elemental que este sea.

3. Comercial y/o de servicios: son los predios o bienes inmuebles destinados a
aclividades comerciales y/o de servicio definidas como tales por la ley.

4, Oficial: los predios ¢ bienes inmuebles destinados a actividades institucionales o
dependencias de entes del orden nacional o departamental (no incluidos en los ordinales
anteriores).

5. Especial: los predios o bienes inmuebles urbanizados no edificados y urbanizables no
urbanizados comprendidos dentro de la zona comercial 0 zona céntrica del municipio de
Jerico.

Se observa que el acuerdo actual esta desactualizado por lo tanfo es importante que el
municipio realice un ajuste integral al Acuerdo Municipal y optar por un modelo que se
encuentra vigente, con ef fin de adoptar la nugva normaliva y requlacién en materia de
alumbrado publico y salisfacer las necesidades dispuestas en el municipio. De este modo,

Y
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se busca garantizar una prestacion mas eficiente, ampliando la cobertura de dicho servicio,
cumpliendo a cabalidad los requisitos exigidos en dicha regulacion, buscando propiciar en
favor de la comunidad la ejecucién optima de los servicios pablicos.

Tales disposiciones deben actualizarse de suerte que el Acuerdo se ajuste a la Ley 1819
de 2016, el Decreto 943 de 2018 y la jurisprudencia del Consejo de Estado y la Corte
Constitucional.

3.1.2. Inventario fisico del SALP y su estado actual

Para la elaboracion del presente estudio se hizo necesario hacer un levantamiento fisico de
la infraestructura de luminarias, postes, redes, recamaras, transformadores, en fin de todas
y cada una de las UNIDADES CONSTRUCTIVAS DE ALUMBRADO PUBLICO (UCAPS)
del municipio de Jericé.

A continuacion, el resumen del inventario y su estado:

MUNICIPIO DEL JERICO ALUMBRADO PUBLICO

INVENTARIO TOTAL DE UNIDADES CONSTRUCTIVAS AP JERICO

Luminarias zona normal = i UR, v

Luminaria de Sodio de 70 W Un.
Luminaria de Sodio de 150 W Un.
Luminaria de Scdio de 250 W Un.
Luminaria de Metal Halide 250 W Un.
Luminaria de Metal Halide 400 W un.

L1037 '

Luminarias zona normal

Bombilla Tubular de Sodio 70 W Un. 884
Bombilla Tubular de Sodio 150 W Un. 24
Bombilla Tubular de Sodio 250 W un, 76
Bombilla Tubular de Metal Halide 250 W Un. 10
Bombilla Tubular de Metal Halide 400 W Un. 43
[Unidad [Total Cantidades
Postes Un. |85 -
Poste Decorativo 5 mts Un. 24
Poste concreto 8 mts Un. 10
Poste concreto 9 mts Un. 12
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Descripcion ~|Unidad |Total Cantidades
Redes, camaras, canallzamon SPT o un e
Cable Aluminio Aislado # 6 Subterraneo Ml 960

Cale de cobre # 10 Aéreo M 1.200

Camaras de Inspeccién 40x40 zona dura Un. 24

Canalizacion Subterrénea Tuberia PVC 2" Zona M 960

Dura

Sistema de Puesta a Tierra Un. 24

3.1.3. Indicadores de cobertura y su evolucién en los Gltimos afios,

No se tiene informacién retevante de la evolucién del Municipio ni el incremento anual de
luminarias que hayan ingresado al parque luminico de alumbrado publico del municipio de
Jerico.

3.1.4. Plan de Expansién Vegetativa, Expansién Excepcional y Modernizacién del
servicio de alumbrado publico del municipio de Jericé

IDENTIFICACION DEL PROYECTO

ESTUDIO TECNICO DE REFERENCIA DEL SISTEMA DE ALUMBRADO PUBLICO
SEGUN EL DECRETO 943 DE 2018 EN EL MUNICIPIO DE JERICO ANTIOQUIA

DESCRIPCION DETALLADA DEL PROYECTO

El proyecto de “ESTUDIO TECNICO DE REFERENCIA DEL SISTEMA DE ALUMBRADO
PUBLICO SEGUN EL DECRETO 943 DE 2018 EN EL MUNICIPIO DE JERICO
ANTIOQUIA", se encamina a cumplir un objetivo muy importante, y es prestar un servicio
publico con eficiencia energética, de buena calidad técnica, el cual cumpla con el marco
juridico, regulatorio vigente en Colombia y que sea sostenible financieramente en el tiempo.

El servicio de alumbrado publico tiene varios componentes que se describen a continuacion,
sin limitarse en las definiciones contenidas en el glosario de este documento.

A.Inversidn (modernizacién) de la infraestructura exclusiva del sistema de alumbrado
publico:

Para el caso especifico del Municipio de Jericé, la modernizacién de la infraestructura se
entiende como el reemplazo de las luminarias existentes de sodio por luminarias de
tecnologia LED, de acuerdo con los disefios fotométricos que debe realizar el prestador del
servicio.

La inversion puede ser financiada de diferentes formas; asi (i) por un tercero (inversionista)
diferente al municipio, (ii) o puede hacer el municipio con los recursos del impuesto de

A0
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alumbrado publico, (iii) se puede plantear una mezcla, es decir: pueden realizar las
inversiones un tercero y el municipio.

Un ejemplo es el siguiente: Un tercero realiza la inversion inicial (por ser la més cuantiosa
y ejecutada en un periodo muy corto) y el municipio realiza las inversiones de la expansién
vegetativa o plan de expansion anual con los recursos del impuesto de alumbrado publico.

LA MODERNIZACION DE ALUMBRADO PUBLICO ZONA URBANA Y RURAL DEL
MUNICIPIO DE JERICO SE DESCRIBE A CONTINUACION:

Teniendo en cuenta la informacion suministrada y con el fin de dar a conocer las luminarias
que requieren ser modernizadas a Tecnologia Led es importante conocer el Inventario
Antes de Modernizacion el cuai es el siguiente:

Descripcién [Unidad | Tot
Luminarias zona normal : e dUn,
Luminaria de Sodio de 70 W un.

Luminaria de Sodio de 150 W Un.

Luminaria de Sodio de 250 W Un.

Luminaria de Metal Halide 250 W Un.

Luminaria de Metal Halide 400 W Un.

MODERNIZACION DE ALUMBRADO PUBLICO TECNOLOGIA OBSOLETA:

El Municipio Jericoé no cuenta con luminarias LED todo el parque Luminico de Alumbrado
Publico se encuentra en tecnologia obsoleta, el consumo de energia de este porcentaje de
luminarias corresponde al siguiente valor actual:

ABRIL

POTENCIA (W) 2021 E\NERG]A

DESCRIPCION NOMINAL INCLUYE 30 FACTURAR
REACTANCIA |TOTAL | KWH/MES

METAL HALIDE
250W 250 279 10 1.004
400W 400 440 43 6.811
S0DIO
70 W 70 81 884 25.777
150 W 150 169 24 1.460
250 W 250 279 76 7.633
TOTALES 1.037 42.687
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Con una tarifa promedio de EPM SA ESP para el nivel de tension 2 en el departamento de
Antioquia de aproximadamente $463.550 el valor a pagar por esta carga con este tipo de
tecnologias es de § 19.787.558.

Al realizar ia Modernizacién de estas cantidades de luminarias a Tecnologia Led, realizando
la equivalencia a potencias Led con un nivel de iluminacién similar y teniendo en cuenta el
rendimiento energético de la tecnologia LED, con la misma tarifa descrita anteriormente, el
consumo de energia y el valor a pagar solo correspondiente a lo modernizado seria de:

EQUIVALENCIA DE POTENCIA[ABRIL [ —
W) 2021 £
DESCRIPCION | 51RAs LED 30 FACTURAR
TECNOLOGIAS TOTAL | KWHIMES
METAL HALIDE
250W 250 120 10 432
400W 400 160 43 2.477
SODIO
35 689 8.681
38 70 958
70W 81 44 50 792
62 35 781
73 40 1,051
150 W 169 80 24 691
250 W 279 120 76 3.283
TOTALES 1.037 16.238

VALOR A PAGAR= $7.527.125.
Ahorro de $12.260.433 mensual y ANUALMENTE serian $147.125.196

Reduccion del 62% en el costo de energia pagado de la infraestructura de alumbrado
publico con tecnologia Sodio, metal Halide e incandescente.

B. Administracion, Operacidon y Mantenimiento de la totalidad de la infraestructura
exclusiva de sistema de alumbrado publico instalada en el municipio.

Se deben realizar las actividades de Administracién, Operacion y Mantenimiento a toda la
infraestructura instalada, sea esta de propiedad del prestador del servicio o del Municipio.
Garantizando una prestacion del servicio de forma continua en el horario de las 18:00 horas
y las 06:00 del dia siguiente.
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C. Sistema de Informacidén de Alumbrado Publico (SIAP), en cumplimiento con lo
exigido en el RETILAP, seccién 580.1.

El municipio debe implementar el Sistema de Informacion del Alumbrado Publico, teniendo
en cuenta todos los parametros exigidos en el RETILAP, siendo esta informacion la base
para tomar decisiones precisas de mejora continua en la prestacioén del servicio.

D. Ejecucién de las obras de expansién necesarias en el municipio, las cuales seran
el resultado de los planes anuales del servicio.

Todos los afios, el Municipio a través de la secretaria de Planeacion o secretaria de
infraestructura y el prestador del servicio, deben disefiar y proyectar a nivel de ingenieria de
detalle las necesidades de expansién de la prestacion del servicio de alumbrado publico.

El municipio de Jericé debe establecer el “PLAN ANUAL DE ALUMBRADO PUBLICO”,
dentro de la cual debe quedar plasmado la metodologia para la recepcion y aprobacion de
las solicitudes de expansion.

A continuacion se describen los procedimientos minimos que se deben tener en cuenta en
la realizacién de las ohras de expansion, garantizando el cumplimiento de las normas
establecidas para tal fin, conseguir los requisitos y medidas que deben cumplir los sistemas
de iluminacién y alumbrado publico, tendientes a garantizar los niveles y calidades de la
energia luminica requerida visual, la seguridad en el establecimiento enérgico, la proteccion
del consumidor y la preservacién del medio ambiente; previniendo, eliminando los riesgos
originados por la instalacién y uso de sistemas de iluminacion.

La ejecucion de los procedimientos descritos depende de la existencia de recursos para
ejecutar obras de expansion.

1. Recepcion de solicitudes, peticiones o requerimientos en la oficina de alumbrado publico
de fa administracién municipal.

2. Digitacién a la base de dalos, y asigharlo para la visita preliminar al personal operativo a
cargo del supervisor de alumbrado publico para la elaboracion de los diserios, planos y
presupuestos para adelantar reposiciones y expansiones en la infraestructura del
Alumbrado Publico del Municipio.

3. Direccionar el personal en las tareas de evaluacion y criterios de disefio para efectuar los
levantamientos de los requerimientos presentados en las solicitudes que se manifiestan
para su elaboracion.

4. Realizar la visita preliminar, al sitio donde se presenia la solicitud, para determinar la
solicitud que se puede brindar al peticionario, ya que puede ser un sin numero de
alternativas como, por ejemplo: Hurto, mantenimiento, reposicion. Al determinar el tipo de
solucién requerida se dispone a remitir a la Oficina de Administracion de Alumbrado Publico;
ente encargado para su inmediata ejecucion, pero si es una solicitud de expansién, se
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realiza un replanteo y una evaluacioén de las condiciones del sitio para establecer la mejor
alternativa de iluminacion para dicho sector, se plantean las conexiones necesarias, el tipo
de luminarias requeridas (en la actualidad se debe realizar mediante tecnologia tipo led y
se debe estudiar la potencia requerida para el érea o sector a fuminar), estructuras actuales
y proyectadas, interdistancias entre estructuras.

5. Analizar los levantamientos y posibles disefios para diagnosticar su correcta elaboracién
teniendo en cuenta las normas, criterios y reglamentacién concerniente a este tipo de
planteamientos, para tener certeza de que el disefio sea factible para su elaboracién y
posterior ejecucion, garantizando la correcta aplicacion de los reglamentos y normas que
rigen los disefios de proyectos, que acrediten la correcta utilizacion de recursos y su vez
avalen el uso Racional de Energia (URE).

6. Al identificar la solucién de la peticion, se debe evaluar y considerar los andlisis de precios
unitarios (APU) para cada uno de los procesos en la efecucion de la obra, determinando asi
un desarrollo confiable en la evolucién de cada una de las fases de este disefio, se deben
tener en cuenta los célculos técnicos, los calculos de Huminacién, para propender un
resultado optimo y preciso en el desarrollo del disefio. Estos calculos de iluminacion son
Supremamente importantes, ya que en la interpretacion de cada uno de sus componentes
nos brinda la absoluta certeza de su precision, proporcionando la confianza necesaria para
efecutar el disefio con la tranquilidad de que se estd realizando un {rabajo con todos los
componenites necesarios para que sea efectivo y preciso. El calculo de regufacién de
energia, establece la seleccion correcta de los conductores ufilizados enh el disefio y
garantiza un perfecto funcionamiento de dichos conductores, evitando asi inconvenientes
que se puedan presentar sin tener este tipo de célculos. Ademads, ratificar el correcto
desempefio en la utilizacién de los recursos asignados para este fin.

7. Se procede a entregar los disefios propuestos para su realizacion con calculos y medidas
a la interventoria para dar su aval y visto bueno o realizar las correcciones si fuere
necesarias para tener la garantia que el proyecto cumple con lo requerido por el municipio.

8. Después de recibir el aval de los disefios por parte de la interventoria, se procede a enviar
los disefios acompafados de los célculos de iluminacion, asi como los célculos de
regulacion de energla y el presupuesto con sus respectivos APU, al funcionario encargado
de la Secretaria supervisora del contrato para sus tramites y posterior ejecucion.

9. Ef Municipio de Jerico seleccionaré las obras en atencién a la disponibilidad de recursos
para su ejecucion e informara al prestador del servicio de alumbrado publico su aprobacion
respectiva.

10. Al enviar la aprobacién oficial, el prestador del servicio programarag la elaboracion de Ja
orden de expansion(es), para proceder al suministro e instalacion de materiales segtn
indique la aprobacién del municipio.

13. Al realizarse la ejecucion de las 6rdenes de expansion, se deben tener en cuenta los
procedimientos para la aceptacion de estas obras, como lo son:




ESTUDIO TECNICO DE REFERENCIA DEL SISTEMA DE ALUMBRADO PUBLICO
DEL MUNICIPIO DE JERICO — ABRIL DE 2021

Se establece un plazo de ejecucion maximo. Implementacion de las exigencias del RETIE
y el RETILAP, documenfos considerados como parte integral del proyecto y demas
requisitos lécnicos.

Recibo de obra. Se levanta acta en terreno de la ejecucion real verificada por el supervisor
delegado por el municipio y la interventoria, se exigiran en funcién de la obra documentos
como planos, calculos y/o demas autorizaciones. De acuerdo con el presupuesto aprobado,
el replanteo inicial y la efecucién definitiva de obra, se verificara mayores y menores, donde
se establezcan a favor y en contra de la obra efecutada. Mensualmente se informaré a la
Empresa de Energia, las obras realizadas para la debida actualizacion de carga del
respecltivo mes.

Acciones correctivas y de mejora. En atencién a ia implementacion en la practica de los
procedimientos propuestos. Se actualizard el presente documento con el objetivo de
mejorar y optimizar la seleccion y ejecucidn de obras de expansion. Cualquier modificacion
debe ser aprobada por el Municipio y el prestador del servicio.

La expansion se presenta dentro del servicio de alumbrado publico, en los siguientes
eventos:

- Expansion general del Servicio de Alumbrado publico (SAP) como obras especiales
del sistema por ampliacion de redes exclusivas de alumbrado ptblico,
transformadores, postes, cables, luminarias o la instalacion de nuevas luminarias e
infraestructura asociada donde se requiera una mejora al servicio o donde la
comunidad requiera unas mayores condiciones de iluminacién (obras de
complementacion del SAP), con cargo a recursos disponibles del municipio, con
su correspondiente operacion y mantenimiento encargada al prestador del servicio.

- Expansiones realizadas por urbanizadores y constructores que se deben incorporar
al sistema asumiendo por ende la operacién, pago de energia y el mantenimiento de
dichos sistemas.

E. Suministro de energia eléctrica con destino a la prestacién del servicio de
alumbrado publico.

El Municipio contrataréa a través de una convocatoria publica, el suministro de energia
eléctrica con destino al servicio de alumbrado publico, este contrato estara sujeto al marco

juridico y regulatorio vigente en Colombia.

F. Interventoria técnica, juridica, regulatoria, administrativa, ambiental y de seguridad
industrial a la prestacion del servicio de alumbrado ptiblico, en el evento en que el
municipio preste el servicio a través de un tercero,

Es necesario que el Municipio realice la supervisién o contrate una interventoria integral que
sea el puente entre la administracion municipal y el prestador del servicio, garantizando de
esta manera la correcta ejecucion del proyecto.
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G. Susctibir con el Operador de Red-Comercializador, ia actividad de facturacién-y
recaudo del impuesto de alumbrado publico.

En el evento en que se financie la prestacion del servicio con el impuesto de alumbrado
publico, es necesario que el municipio conozca que los comercializadores con asiento en el
municipio estan en la obligacién de facturar y recaudar el impuesto, para lo cual podran
suscribirse acuerdos con tales prestadores. Otra opcién es que el alcalde del municipio
expida un decreto de agencia de recaudo.

A
A
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3.1.5, Estructura técnica de un sistema de alumbrado ptblico.

El objeto del alumbrado publico es proporcionar la visibilidad adecuada para el desatrrollo
normal de las actividades tanto vehiculares como peatonales en espacios de libre
circulacion con transito vehicular y peatonal. Adicional a los requerimientos especificos, el
alumbrado publico debe cumplir los principios generales de iluminacion que en el apliquen,
establecidos en el capitulo Il del RETILAP.

Requisitos de Diseiio del Alumbrado Publico

El alumbrado de espacios publicos trata sobre los sistemas de iluminacion que tienen como
objetivo principal el proporcionar las condiciones minimas de iluminacion para el transito
seguro de peatones y vehiculos en vialidades y espacios, en cumplimiento con la normativa
aplicable. Entre los aspectos que debe cumplir esta el hecho de evitar los
deslumbramientos, considerar la reflexién del tipo de pavimento, ofrecer uniformidad en la
iluminacién, facilitar el mantenimiento, satisfacer condiciones de estética y dar un grado de
confiabilidad. Los sistemas de alumbrado publico son los que se sittian en todo tipo de viales
con carreteras, autopistas, vias rapidas, carriles de bicicletas, estacionamientos publicos,
fachadas de edificios, monumentos, fuentes, parques y jardines, aceras y plazas,

Atendiendo estos tipos de vias y espacios; y aplicando los lineamientos tedricos antes
mencionados; se tiene que para disefiar un sistema optimo vy eficiente de alumbrado ptblico
se debe seguir los siguientes requisitos:

Requerimientos de Visibilidad:

La iluminacion de un sistema de alumbrado publico debe ser adecuada para el desarrollo
normal de las aclividades tanto vehiculares como peatonales. Para lo cual se debe tener en

~ cuenta la confiabilidad de la percepcidn y la comodidad visual, aplicando la cantidad y

calidad de la {uz sobre el area observada y de acuerdo con el trabajo visual requerido. Asi,
para cumplir esos requerimientos de luz se debe hacer una cuidadosa seleccion de la fuente
y la iluminacién apropiada teniendo en cuenta su desempeiio fotométrico, de tal forma que
se logre los requerimientos de iluminacion con las mejores inter distancias, las mejores
alturas de montaje y la mejor potencia eléctrica de la fuente posible.

Todos los proyectos de alumbrado publico deberan hacer una evaluacién econémica y
financiera donde se incluyan no solo los costos de inversion, sino ios costos de operacion y
mantenimiento durante la vida util del proyecto de alumbrado publico. Se debe considerar
tanto el costo inicial como los de operacién y mantenimiento asociados, asi como el valor
de reposicion al final de la vida dtil del proyecto. Los costos energéticos, son relevantes al
definir cargas operativas, toda vez que la energia consumida sera costeada por el
ciudadano a través de la contribucion o impuesto de alumbrado publico.

Requerimientos estéticos contemplados en las normas de mobiliario urbano

El aspecto estético es otro factor a considerar en los proyectos de iluminacion en razén al
impacto visual causado durante ef dia por la infraestructura visible del proyecto (postes,

"i. !/
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luminarias, transformadores, redes eléctricas y medidores). igualmente, durante la noche el
impacto estético causado por la distribucion luminosa de las fuentes de luz, por lo que se
debe considerar el estilo arquitecténico predominate en el sector. En plazas publicas,
fachadas, vias con destinacion histérica o turistica definidas, es necesario mantener el
estilo, el color y la distribucién concordantes. Asi mismo, es importante el uso tipico de la
via, peatonal, ciclo-ruta o para vehiculos automotores. Para cada caso hay distribuciones y
equipos que mejoran el impacto visual de la instalacion.

% Las condiciones ambientales y de contaminacién y facilidades de mantenimiento

Un proyecto de iluminacién exterior o de alumbrado publico debe ser adecuado a las
condiciones ambientales de la localidad, asi como las condiciones particulares del medio
especialmente la presencia de agentes corrosivos, las condiciones ambientales y las
facilidades de mantenimiento deben determinar las caracteristicas de hermeticidad y
proteccion contra corrosion o ensuciamiento que necesitaran las luminarias, en particular
su conjunto optico, aspectos que se deben reflejar en el disefio.

Otros requisitos no menas importantes son: la seleccion de las luminarias, la confiabilidad
en la percepcion y la comodidad visual. Estos tltimos en disefios de vias vehiculares ya que
a los conductores se les debe garantizar que la iluminacién proporcione el menor cansancio
visual posible, con la mayor visibilidad y posibilidad de identificacién de objetos en la via.

« lluminacion en parques, parqueaderos, monumentos y fachadas

Con el fin de crear espacios de convivencia ciudadana RETILAP estandarizo los niveles de
iluminacién requeridos para los diferentes espacios; para el caso especial de los parques,
ciclo-rutas y deméas espacios de libre circulacion de peatones se tienen los siguientes
valores:

Clase de lluminancia Horizontal {luxes)
iluminacién | Valor promedio | Valor minino

Pi 20,0 75

P2 10,0 30

P3 7.5 1,5

P4 50 1,0

P5 3,0 0,6

P6 1,5 0,2

P7 No aplica No aplica

Tabla510.2.2 Requisitos minimos de iluminacidn para trifico peatanal

Donde los valores P1, P2, P3, P4, P5, P6, P7; corresponden a los tipos de vias de
circulacion peatonal establecidos en el RETILAP,
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DESCRIFCION DE LA CALZADA CLASE DE
ILUMINACION

Vias de muy elevado prestigio urbano Pi
Utiizacion nocluma infensa por pealones y ciclistas P2
Ulilizacion noctuma moderada por peatones y cidistas P3
Ulilizacion nocluma baja por peatones y cidislas, Unicamente asociada a las propiedades P4
adyacentes
Ltizacion nocturma baja por pealtones y ddlistas, lnicamente asociada a fas propledades P&
adyacenles. importante preservar el caricler arguitecionico del ambiente.
Ulifizacidn nectuma muy baja por peatones y ciclisias, Gnicamente asociada a las propiedades P&
adyacemes. fmportante preservar ef cardoler arquitectonioo del ambiente
Vias en donde Gnicamente se requiere una guia visual suministrada per ia [uz directa de las P7
luminarnias

Tabia 510.1.2, Chases de Huminacién para diferentes tipos de vias en areas peatonales y de ciclistas

Bajo estos parametros es posible clasificar los niveles de iluminacion determinados para
espacios de libre transito y circulacién de peatones y vehiculos NO motorizados.

s+ Huminacidn de zonas criticas

Los requisitos de iluminacién para zonas criticas se establecen los siguientes requisitos
fotométricos:

Clase de lluminancia Minima Uniformidad

iluminacion Mantenida {luxes) general
{Sobre toda la superficie) U,z (%)

co 50 40

C1 30 40

c2 20 40

c3 15 40

c4 10 40

C5 7.6 _ 40

Tabia 510.2.3 a. Requisitos folomélricos para dreas criticas

En areas criticas que pertenezcan a vias vehiculares se deberan aplicar los criterios y clases
de iluminacion segun la siguiente tabla:
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Area critica Clase de iluminacion def area efitica( Gy
segun clase de la via a la que pertenece
L
Pasos subleminecs CH) =M
Intessecciones, cruces, rampas, puentes, entradas a divergencias o
convergencias, dreas con ancho de carriles restringidos C{H) si MiH}
Cruces feeroviarios Simptes C{N) 51 Wit
Complejos C{H-1) 51 MYN}
Glorietas sin sefializacién Grandes C1
hedianas Cc2
Pequeiias c3
Area vehicular en fifa de espera {p.ej, Aeropuertes, terminales ¢
transpotte, entre otros) Grandes [o%
Hedianas 3
Pequedias ch
TUNELES sequir recomendaciones de 1 norma CIE §8

Tabla 516. 2. 3 b. Clases de iluminacion en dreas criticas da vias vebiculares.

Nota En esta tabla la letra entre paréntesis es el nimero de clase, asf, C(N) = M(N-1)
significa que la clase de iluminacion del area critica es C2 si la via més importante que llega
al area critica es M3,

Es necesario resaltar que los valores anteriores se caiculan para condiciones estables de
funcionamiento a través del tiempo de vigencia del proyecto. Es por tanto necesario
considerar en el disefio de iluminacién los factores de depreciacion luminosa incidentes en
los parametros anteriores, los cuales se condensan en un solo resultado final conocido
como el Factor de Mantenimiento.

lluminacién de vias para transito de vehiculos motorizados

El principal criterio para el disefio de iluminacién en vias de transito vehicular es la
seguridad. Para el disefio del alumbrado de vias se debe garantizar a los usuarios que
circulan a velocidad normal evitar un obstaculo cualquiera. La iluminacion debe permitir, en
particular, ver a tiempo los bordes, las aceras, separadores, encrucijadas, sefalizacion
visual y en general toda la geometria de la via. Para este efecto, esta establecido que el
criterio de seguridad consiste en la visibifidad de un obstaculo fijo o mdvil constituido por
una superficie de 0,20m x 0,20m, con un factor de reflexion de 0,15. Considerando que la
seguridad de un automovilista depende esencialmente de su velocidad. A velocidad media
de 60km/h, el debe percibir este obstaculo a una distancia hasta 100m. Para velocidades
superiores, esta distancia oscila entre 100 y 200m.

Segtin el RETILAP, se establece 5 tipos de vias de transito vehicular motorizado y segin
cada tipo se debe garantizar un nivel de iluminacién minimo; los tipos de vias son;

503
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Clase de Descrpcion via Velocidad de Trinsite de vehicufos T (Vehn)
Huminacion circalaciéon (knvhy}

M AlHopistas y carreleras Extra alta V=80 Muy importante T=1000

M2 Vias de acceso conltrolado y | Alla 60<V<80 | Importante 500<T<1000
vias rapidas,

M3 Vias principales y ejes | Media J0<V<50 | Media 250<T<500
viales,

M4 Vias primarias o cofectoras Reducida V<30 Reducida 100<T<250

M5 Vias secundarias Muy Al paso Muy reducida T<104

reducida

Tabla 510.1.1 a. Ciases de iluminacidén para vias vehlculares,

Oftros factores a tener en cuenta son la complejidad de la circulacion, controles del trafico
tipos de usuarios de las vias y existencia de separadores. En tal sentido y por criterios de
uso racional y eficiente de energia, una via podra disponer, en ciertas horas, de un
alumbrado con clasificacion inferior a la resultante de la aplicacién de la tabla 510.1.1 a.,
utilizando la Tabla 510.1.1 b.

En el mismo sentido, de acuerdo con las condiciones de control de trafico y de existencia
de separacion de diferentes usuarios en la via, también podra usarse una clase de
iluminacion diferente. Las condiciones para disponer de dos clases de iluminacion en una
via 0 su cambio como criterio inicial de disefio se estabiecen en la Tabla 510.1.1 b. adaptada
de la tabla 1 de la NTC 900.

Descripcidn de lavia Tipo de fluminacion

Vias do exira alta velocldad, con calzadas separadas exemtas de cruces a nivel ¥ con accesos completamente
controlados {Autopistas expresas). Con densidad de trafico y complejidad de circulacién'™:

A3 T>1000{Veh.iny 28}
Media 500 < T<1000 fveh. /h} w2
Baja T+ 500 {veh. i} M3
Vias de extra ola velocidad, vias con doble sentido de circutacidn, Con control de Udfico ™ y separacion™ de diferentes
| usuarios de fa via:
Escaso Mt
Sficiente [LF3

Vias mas imposiantes de Wafico usbano, vias ciacunvalares y distnbeuldesas. Con controd de trafico y separacién de
diferentes usuarios de 13 via:

Escaso M2
Bueno [I¥]

Conectores de vias de poca imponancia, vias distribuidoras locales, vias de acceso a zonas residenciales,
Vias de acceso a piopiedades individuales y a otras vias conectoras mas importantes, Cen control de trifico y
separacion de diferentes usuarios de la via:

Escaso M4
Bueno M5

Tabla 518, 1.1 b, voriacidn en fas Cfases de iluminacion por tipo de via, complejidad de circutacion y control del trifico

% Requisitos de iluminacién mantenidos para vias vehiculares

Conocidas las caracteristicas de las vias y sus requerimientos visuales, se debera asignar
la clase de iluminacion necesaria. A cada clase de iluminacion se le establecen los requisitos
fotométricos minimos mantenidos a través del tiempo, los cuales se condensan en la Tabla
510.2.1 a. para luminancia, cuando este es el criterio aplicado. Los valores son para piso
Seco.
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Zona de aplicacion |
Todas las vias ¥ias sin o con pocas [Vias son calzadas
Clase de intersecciones peatonales no
iluminacicn iluminadas
Luminancia Factor de Incremento Factor de uniformidad Relacion de
promeadio uniformidad de umbral lengitudinal de alrededores
Lpwan {ed/m?} u, TI% luminancia SR
Minimo Minimo Miximo inicial U, HMinimo Minimo
mantenido
M1 70 0.4 10 05 0.5
M2 1,3 0.4 10 8.5 0,3
M3 12 04 10 0.5 0.5
M4 6.8 0.4 15 NR N.R
Ma 0.6 04 13 NR NER

Tabla 510.2.1.a. Requisitos fotométricos mantenidos por clase de ituminacién para trifico motorizado con base en |2
luminancia de la calzada

De igual manera se podran hacer disefios con base en criterio de iluminancia para las vias
consideradas en la tabla510.2.1 b.

Valor promedio (minimo Uniformidad de la
Clase de mantenido} de iluminancia iluminancia
fluminacion | segin tipa de superficie de la
via [Luxes]

R1 R2y R3 R4 Emin {E pram (95)
M3 12 17 15 34%
M4 8 2 10 25%
M5 3 g B 16%

Tabla 510.2.1 b. Valores minimos mantenidos de ifuminancias promedio (1x) &n vias motorizadas
* Niveles exigidos de luminancia e iluminancia en alumbrado publico

De acuerdo con los tipos de vias de cada municipio, los sistemas de alumbrado publico se
deben disefiar y construir con los valores fotométricos de las tablas 510.3 a ¥y 510.3 b. El
disefio de iluminacidn debe considerar no solamente las calzadas vehiculares, sino las ciclo-
rutas y los andenes adyacentes, como componente del espacio publico.

Tipo de via Calzadas vehiculares Ciclo-rutas Relacidn de alrededores
adyacentes En andenes adyacentes | Alrededor sin
andenes
Lo | U, 0, i [ U, Ereee U, SR
CLASE DE cdm™ | 2% | 2% | <% | lxes | =% | Tuxes % %
ILUMINACION
M1 2,0 40 50 10 20 40 13 (4 50
M2 1.5 40 a0 {0 20 40 10 33 o0
M3 i2 40 50 10 15 40 9 33 50
M4 038 40 N.R. 15 10 40 & EX] N.R.
M3 0.6 40 HR 15 7.5 £0 ] 33 N.R.

Tabla 510.3 a. Requisitos minimos de iluminacién para vias con ciclorutas y andenes adyacenles
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Otros tipos de espacios peatonales y vehiculares

Existen también zonas peatonales y/o vehiculares que no corresponden a vias las cuales
también estan consideradas en el RETILAP vy tienen sus propios niveles de iluminacién
estas son:

Clasificacién Ciase de Heminancia Uriformidad
fluminacion promedio general
{luxes) Uz Yo

Canchas miltiples recreativas co 50 40

Plazas y plazolatas [%] 30 33

Pasos peatenales subterrineos 3] 30 33

Fuentes peatonafes c2 20 33

Zonas peztonales bajas y aledanas a puentes peatonales y c2 20 33

yehiculares

Andenes, senderos, paseos y alamedas peatonales en parques [&] 15 k&)

Ciclerutas en parques C2 20 40

Cicle-rutas, senderos, paseos, alamedas y demi3s areas

peatonates adyacentes a rondas de rios, quebradas, humedales, c4 10 40

canales y demds dreas distantes de vias vehicufares iluminadas

u otro tipo da dreas ifuminadas

Tabla 540.3 b. Fotometria minima en ireas criticas distintas a vias vehiculares.

lluminacién de otras areas del espacio ptblico

El Decreto 1504 de 1998 de manejo del Espacio publico en los planes de ordenamiento
territorial, contempla otros elementos constitutivos del espacio publico tales como: Areas
para la conservacion y preservacion de las obras de interés plblico y los elementos
urbanfsticos, arquitectonicos, histéricos, culturales, recreativos, artisticos y arqueoldgicos;
las cuales pueden ser monumentos nacionales, murales, esculturas, fuentes ornamentales,
escenarios deportivos, escenarios culturales y de espectaculos al aire libre, tineles, etc.

No todos los espacios publicos, definidos en el Decreto 1504 de 1998 reglamentario de la
Ley 388 de 1997, estan contemplados para ser iluminados con cargo al servicio de
alumbrado publico; pero esto no implica que no necesitan ser iluminados. El servicio de
alumbrado publico esta reglamentado en el Decreto 2424 de julio 18 de 20086.

Hluminacion de grandes éreas del espacio publico.

Cuando el area a iluminar es de grandes dimensiones, superiores a 5.000 m2 y la relacion
largo / ancho tiene un valor maximo de 10, es conveniente considerar la iluminacion con
postes de gran altura o mastiles y no simplemente con postes y luminarias convencionales.

En este tipo de iluminaciones se caicula la iluminancia (horizontal) promedio Eprom, asi
como los valores de Emax y Emin sobre el drea y los valores de uniformidad definidos como
las relaciones entre Emin/Eprom.

lluminacion de fachadas de edificios y monumentos publicos.

Lo
[
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Aparte de las vias convencionales, la iluminacién de fachadas, iglesias, conventos y

monumentos es de gran interés para mantener la estética del paisaje urbano, mejorando de
esta manera la comodidad visual y por ende la calidad de vida de los habitantes del
municipio.

Al elaborar un proyecto de iluminacién exterior de fachadas de edificios y monumentos
publicos se deben considerar los siguientes niveles de iluminacion vertical:

Observador Reflectancia de fachada Alrededores {luxes)
Poco Medianamente Muy
lluminados lluminados Huminados
Fachadas para ser vistas | Alta reflectancia enre 6,70 a 30 100 150
desde adyacencias | 0,85 (claras)
Cercanas
Refleciancia media entre 0,45 100 130 200
a 0,70 (grises)
Reflectancia baja entre 0,20 a 150 200 300
0.45 “(gris oscuro, negro)
Fachadas para ser vistas a | Todas las fachadas 130 200 300
distzncia

Tabla 560.2. Niveles de Huminancia vertical recomendade para fachadas

lluminacion de escenarios deportivos o recreativos
Los criterios generales:

El trabajo visual en las canchas esta orientado a proveer una visién clara del 4rea de juego
a los deportistas, incluyendo los objetos que intervienen. Bajo dos criterios fundamentales:
Contraste elevado entre el jugador y el fondo y ausencia o minimizacién del
deslumbramiento, para conseguir una buena visibilidad y una practica mas continua y
menos fatigante.

En los campos deportivos se encuentran una gran variedad de superficies reflectantes como
el balon, los uniformes de los jugadores, la superficie de la cancha, de las graderias y los
espectadores. Cada una de estas superficies no son uniformes ni continuas, sobre todo
tratandose de campos deportivos comunales

orientados al deporte recreativo o de entrenamientos, esto hace que las reflectancias no
sean uniformes y dificultan un estudio basado en luminancia.

Por lo anterior, los disefios y los calculos se deben basar en la cantidad de luz incidente o
lluminancia, tanto horizontal como vertical:

a) lluminancia horizontal: La iluminancia horizontal es practicamente la que determina el
nivel de luz en el terreno de juego y como éste sirve de fondo visual para los jugadores y la
pelota, es relevante tener una iluminancia horizontal suficiente para crear las condiciones
de contraste correcto con el fondo. Por otra parte, como la iluminancia horizontal es
responsable por la mayor parte de la luminancia del campo, entonces determina el estado
de adaptacion del ojo puesto que el area iluminada forma una parte considerable del terreno

v
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de vision. La iluminancia horizontal necesaria para un campo deportivo determinado
depende de:

El nivel de competencia previsto para la cancha (recreativa, entrenamiento, torneos o
profesional)

El tipo de juego, que a su vez determina la velocidad y tamafio de la pelota, el movimiento
de los deportistas y la distancia enire éstos y la pelota durante el juego.

La Tabla 550-3.1 ilustra los niveles de iluminancia horizontal en luxes y la uniformidad,
recomendados de acuerdo con los criterios anteriores:

El criterio para aplicar el rango por su minimo o su maximo, depende de la calidad del
escenario, el costo del proyecto, el uso real en torneos, competencias o entrenamientos.

Deporte tlivel de juego Uniformidad {(EqnfEmax)
Recreative | Entrenamiento | Competencia | Enirenamiento | Competencia
Flatbol 50{100} 60{150} =600 1:3 2:3
Veieibol 60 100 300 a 600 13 2:3
Baloncesto 60 100 200 a 600 1:3 2:3
Tenis 150 250 400 a 700 1:2 2:3
Béisbol 150 250 460 a 700 1:2 2:3

Tabla 560.3.1 Niveles de iluminancia horizontal por tipo de juego y nivel de competencia

b} Hluminancia vertical: La iluminancia vertical, en un campo de juego, es importante para
reconocer los objetos y se calcula para escenarios que realizan torneos y juegos
profesionales especialmente en donde hay afluencia de puablico y requerimientos de
transmisiones de television.

Para los jugadores, la iluminancia vertical es importante y debe venir de todas direcciones
a fin de evitar las sombras que podrian comprometer la visibilidad de la pelota de juego.
Igual sucede con los espectadores y con las camaras de television. No obstante, si éstos
ocupan una posicion fija, la iluminancia horizontal debera comprobarse en la direccidon
principal de observacion.

En campos deportivos donde se necesite calcular la luminancia vertical, una buena practica
es instalar el mismo nivel luminico que el establecido para la iluminancia horizontal. Claro
esta, la iluminancia horizontal se calcula a ras de piso en la cancha, en tanto que la
iluminancia vertical se calcula a 1,80 m. del nivel de cancha y en las direcciones desde
donde el publico tiene visién sobre el juego.

Configuraciones basicas de localizacién de puntos de iluminacion.
Conocidas las caracteristicas de las vias y las propiedades fotométricas de las luminarias,

el disefiador debera aplicar la configuracidn que mejor resuelva los requerimientos de
ijJuminacion, podra tener en cuenta la recomendacion de la siguiente tabla:
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Clase (e Alwra | Relacion Disposicion de las luminarias
{luminacidn {m) SiH Criterio Disposicidn
Mt 12.14 3,5-4 | Dos carriles de circutacion Unilaterai
M2 10 - 12 A5-4 Dos carrites de circulacién Hnilateral
3 85-10 354 Ancho de la calzada menor | Unilateral
M4 7-9 35-4 Unilateral
M5 6 35-4 A criterio del disefiador

Tabla 310.3.1 Recomendacién para disposicién de luminarias,

a) Disposicién unilateral. Es una disposicién donde todas las luminarias se instalan a
un soio lado de la via. El disefiador debe utilizar la luminaria més apropiada que
cumpla con los requisitos fotométricos exigidos para las alturas de montaje,
interdistancia y menor potencia eléctrica requerida.

Figura 510.5.1 a. Disposicidn Unilateral

Disefios por encima de 20° de elevacién no son recomendables porque pueden terminar
iluminando las fachadas del frente y generando polucién luminosa).

b) Central doble: Donde los carriles de circulacion en una direccion y otra se encuentran
separados por un pequefio separador que no debe ser menor de 1,5 m de ancho. Se logra
una buena economfia en el proyecto si los postes comparten en el separador central a
manera de dos disposiciones unilaterales. Esta manera de agrupar las luminarias se
denomina central sencilla.

Sesdi40 By 1 ks

Serdbda g [ cbTaesn

* Calzada

Acer;
Figura 510.5.1 b. Disposicién Central doble (paral,bm=2h <4 m)
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c) Bilateral alternada. Cuando ia via presenta un ancho W superior a la altura de montaje
hm de las luminarias (1.0 < {(W/hm) < 1,50), se recomienda utilizar luminarias clasificadas
como Tipo Il de la IESNA ¢ de dispersion media en el modelo de la CIE. Es claro que la
anterior frase no obliga al disefiador a utilizar luminarias Tipo il de manera exclusiva, pues
la presente norma es del tipo de resultados y no de materiales a utilizar en un disefio.

También es conveniente utilizar la disposicion bilateral alternada en zonas comerciales o de
alta afluencia de personas en la noche, para iluminar las aceras y las fachadas de las
edificaciones frente a la calzada y crear de esta manera, un ambiente luminoso agradable.

T Cadzadda

W

&

Flgura 510.5.} ¢. Disposicion Bllateral alternada

d) Bilateral opuesta sin separador

Figura 510.5.1 d. Disposlcidn Bliateral opusafa

Wy

e) Bilateral opuesta con separador.

Diedu kb Fb L kuid e gy

Cualsada e

Calzoda

Figura $10.6.1 &, Disposiclen Bliateral opussta con eaparador (para cualquier valor da b)

Cuando la via presenta un ancho W muy superior a la altura de montaje hm de las
luminarias (1,25 < (W/hm) < 1,75), se recomienda utilizar luminarias clasificadas como Tipo
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Il de la IESNA ¢ de dispersion ancha en el modelo de la CIE en disposicion bilateral

opuesta, aunque se puede utilizar cualquier tipo de clasificacién siempre y cuando se
sumpla con los requisitos fotométricos exigidos y el disefio sea el mas econémico.

En este caso, la iluminacién consta de dos filas de luminarias: una a cada lado de la via y
cada luminaria se encuentra enfrentada con su correspondiente del lado contrario. Por otra
parte, el solo uso de la disposicion no garantiza el resultado. El disefio completo contempla
una solucion integral a la iluminacion de la via propuesta incluidos los airededores
inmediatos. Esta disposicion sobre vias principales, es comunmente usada si se requiere
solamente para iluminacién doble propésito: la vehicular y la peatonal.

f) Otras combinaciones:

En vias compuestas de cuatro (4) 0 mas calzadas de circulacién y que incluye separadores,
generalmente 2 6 3, se utilizan combinaciones de distribuciéon de luminarias. Las mas
comunes son: Doble central doble, en la cual cada dos cailzadas se iluminan con disposicién
central sencilia, como aparece en la Figura 510.5.1 F). Cada calzada se trata
separadamente desde el punto de vista del requerimiento luminico. Asi, las calzadas en
seguida de los andenes (carril de baja velocidad) pueden ser del tipo M3 en tanto que las
calzadas centrales (calzadas principales) pueden ser del tipo M2.

LYNLE SN

Lo Ay L

Figura 51051 . n Doble central doble

Teniendo en cuenta la Estructura técnica de un sistema de alumbrado publico v los
requisitos de disefios para alumbrado publico, y obteniendo la adecuada identificacion
de cada espacio en la vias del Municipio de Jericd, es necesario atender ios perfiles tipicos
de vias que tiene aprobado el POT en el municipio, con tal fin se presentan los diferentes
perfiles de via a intervenir tanto en modernizacién como en la expansion del sistema para
EL ESTUDIO TECNICO DE REFERENCIA DEL SISTEMA DE ALUMBRADO PUBLICO
SEGUN EL DECRETO 943 DE 2018 EN EL MUNICIPIO DE JERICO ANTIOQUIA:

b
H3




ESTUDIO TECNICO DE REFERENCIA DEL SISTEMA DE ALUMBRADO PUBLICO
DEL MUNICIPIO DE JERICO -~ ABRIL DE 2021

CALLE 1
JERICO -
Clase de Via: M4 .
Ancho  de la \
Calzada: 6m
Berma: NO
Altura Luminaria; 8m :
Disposicién ‘
Luminaria: UNILATERAL
Interdistancia entre
Postes:. 41 m PR APV S AP T g
Distancia del Poste S
a
borde de calzada: |Om Tipo AVENTO S
Angulo Inclinacién: | 0° Reflactor 5261
Avance de la Fuente 96 LEDs 200mA NW740
Luminaria Protector Plano, Vidrio extra claro, Liso §
sobre la Calzada: 1.5m Flujo de ldmpara 9,980 kim
1 ¥ X 1.5M con acople de Potencia 62,0 W
Brazo: 2" EM 0.88
Anden lzquierdo: 1.1m Matriz 429432
Anden DereChO: 1 1m Flujo luminaria 8,164 kim
Separador: NO Eficiencia 132 lm/W
Cantidad ]
Luminarias
ANDEN IZQUIERO (IL) ANDEM N3 REFIEAP (1L : Ave = 6,00 lux Uo = 33 53}
1.2 positive Miﬂ;” "‘”'[‘; "J’Ed "”‘(‘i';’“ Min (i) | Max {lx)
[oynamic cross section 8.9 45 22 40 185 |©
CALIE T (LU) EAG RETILAP [LU : Ave = 0,80 cd/m? Uo = 40 ¥ T1: 15 %3}
L Luminancia - Tablag - R3007 P(:;;'r::; ""';i:;“"d M}'{'i:;'“ {c:;::,; [c;}:ﬂ UL %}
Tynamic cross section - Obserzador 1{-60,00; -5,60; 1,50) 08 48 31 04 3 [ 5tw | @
Dynamic cross section - Dbservador 2{-60,00; -2,60; 1,50) 08 53 35 04 13 | eznm | @
ANDEN DERECHO (1L} AHDERY 144 RETILAP {IL ; Ave = 5,00 fux Uo = 33 %)
1. Z positive F"‘Tg){n) "“’;ﬁ;’ed M"(‘i’;m Nin 1) | Max (lx}
[Dymamic cross saction 9,5 34 13 32 2 | &
3.2, Resumen de ohservador
CAILLE 1 (ﬂ) A4 RETILAP (LU 2 Ave = 0,80 ¢d/m? Vo = 40 % H 1 15 %)
Tl
Dynamic cross section - Giraccion {0,0) 11,6 [@]
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CALLE 8  ENTRE[
CARRERA 3 Y 5 .
JERICO "
S 154 ES-L VA ;‘-'E-%T: ?l‘ﬂu ,“,')Jr,‘ N
Clase de Via: M4 B ¢ N
Ancho de la . '
Calzada: 6m +]
Berma: NO :_,
Altura Luminaria: | 8.5m '
Disposiciéon
Luminaria: UNILATERAL
Interdistancia entre R ]
POSteS: 44m In“fzru;‘
Distancia del Poste
a
borde de calzada: | Om Tipo AVENTO S
Angulo Inclinacién: | 10° Reflector 5256
Fuente 96 LEDs 200mA NW 740
Avance de la
Luminaria Protector Plano, Vidrio extra claro, Liso
sobre la Calzada: 1.5m Fluje de lampara 9,980 kim
1% X 1.5M con acople de Potencia 62,0 W
Brazo: 2" FM 0,88
Anden lzquierdo: 1.1m Matriz 429412
liAnden Derecho: 1.1m Fluje luminaria 8,357 kim
Separador; NO Eficlencia 135 Im/w
Luminarias
ANDEN IZQUIERO (1) ANDEM M4 RETHLAP {IL : Ave = 6,00 fux Ua = 33 %)
1. Z positive M?ﬁl(ﬂl M";Q;w "":;’:;‘ax Min {Ix} | Max (i)
¥ Dynamic aross section 11,7 46 23 5,3 23,7 &
CALLE 8 ENTRE CARRERA 3 Y 5{1LJ) B4 RETILAP {LU ; Ave = 0,80 ¢d/m® Uo + 30 % T1: 15 4]
" . Ked{A) [ Min/Med | MinfMax #in Nax
1. Luminancia - TahlaR - R3007 [E;mezl 53) © e tedfmd) | edjmi UL (%)
D,'namic <ross section - Obsenader § (60,00, -5,68; 1,50) 1.2 53 9 06 2,2 2% | @
Dynamic cross section - Obsarvador 2 {-60,00; -2,60; £,50) 13 40 21 05 2,4 61% | ¢y
ANDEN DERECHO (H1) ANDEN 14 RETILAP [ : Ave = 6,00 lux Uo = 33 5}
1.2 posttiva ""?E;M Mi’(";"“d Mi’;;"l"a‘ Min () | Aax (ke
o-mamic cross saction 8,5 36 14 3.1 s | H
3.2. Resumen de observador
CALLE 8 ENTRE CARRERA 3 Y 5 (T1) M4 RETILAP (LU : Ave = 0,50 cd/m? Uo = 40.% Tk : 15 %)
T
Dynamic cress section - Direcclon (0,0) 13,8 &
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CARRERA 3 ENTRE|{:
CALLESY 4
JERICO ’* “""-‘”"e‘}ﬁ"—f‘w':‘s‘:‘-ﬁ "\
Clase de Via: M4 )
Ancho de ia
Calzada: 6m
Berma: NO
Altura Luminaria: m
Disposicion
l.uminaria: UNILATERAL
Interdistancia entre
Postes: 30m
Distancia del Poste
a Tipo AVENTO'S
horde de calzada: |Om
- . . Reflector 5256
Angulo lnClIn&Clon. 10 Fuente 48 LEDs 233mA WW
Aval?ce . de la Protector Flat glass
Luminaria Flujo de |3 5,520kl
i '
sobre la Caizada: |1.5m fo celzmpara m
_ 1 ¥ X 1.5M con acople de Potencia 37,7W
Brazo: 2" M 0,30
Anden lzquierdo: 1.1m Matriz 429412
Anden Derecho: 1.1m Flujo luminaria 4,622 klm
Separador: NO Eficiancia 123 Im/W
Cantidad e S
Luminarias
ANDEN IZQUIERO (IL) ANDEN N3 RETILAP [IL : Ave = 6,00 lux Uo = 33 %}
1.2 positive "“':ﬂ)"’ """;;';‘Ed “"z;':;“"‘ Min (1) | Max (i)
lDynamlccrosssact?on 7.9 55 31 a4 139 |
CARRERA 3 ENTRE CALLE 5 Y 4 (LU) TS RETILAP {1V : Ave = 0,80 cdfm’ Uo =40 % T1: 15 %)
\ . hed {A) | Minfted | Minfht Min M
1, Luminancia - TablaR - R3007 tc:,n'rn‘;u [me r['%) ax fed/m?) (cdjamx’) UL (73}
Dynamic cross section - Observador 1(-60,00; -5,60; 1,50) 1,1 54 32 06 1,9 56 5 m
Crynamic ¢ross section - Obsarvador 2 {-60,00; -2,60; 1,50) 1,2 52 29 0,6 2,2 857 @
ANDEN DERECHO (It} ANDER T RETILAP (1L : Ave = 6,00 fux Uo = 33 5}
1. Z positive M‘:ﬁ;” M“;Q;Md Mi?:;ht Min {lx) | Max {Ix}
|D-ynan1ic cross section 7.6 38 17 3,0 72 | &
3.2, Resumen de observador
CARRERA 3 ENTRE CALLES Y 4 (TI) 14 RETILAP (LU : Ave = 0,80 cdfm? Uo = 40 % Tt ; §5 %)
T
Dynamic cross section - Direccion {0,0) 13,7 &
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CARRERA 3 ENTRE|[=

L CALLEBYS

JERICO RR———
Clase de Via: M4 \
Ancho de la
Calzada: 6 m
Berma: NO ‘
Altura Luminaria: | 8m
Disposicidn
Luminaria: UNILATERAL

IEE TS ]

Interdistancia entre

Postes: 40m
Distancia del Poste
2
Tipa AVENTO §
borde de calzada: |Om
A . Reflector 5256
Angulo Inclinacién: { 10°
Fuente 48 LEDs 266mA WW
Avar}ce . de la Protector Flat glass
Luminaria ufo da 61271
j 3 127
sobre [a Calzada: |0m Flujo delampara 6,127 kim
1% X 1.5M con acople de Potencia 43,5 W
Brazo: 2" FM 0,90
Anden Izquierdo: 1.1m Matriz 429412
Anden Derecho: 1.1m Fluje luminaria 5,131 kim
Separador: NO Eficiencia 118 Im/W
Cantidad ———— —
Luminarias
ANDEN IZQUIERO (L} ANDEM M4 RETILAP {IL ; Ave = 6,00 fux Uo = 33 %)
1.7 positive ""T;]‘A’ M"(",:‘;ed "“'(‘;3”“ Min (b | Max (lg)
lDynarnir cross section 7.7 48 24 37 54 1(H
CARRERA 3 ENTRE CALLEG Y 5 {LU) M RETILAP (LU : Ave = 0,80 cd/m? Ho = 30 5 T11 15 %)
. . Mad (A) | Min/ted | Min/Max i Max .
1. Luminandia - TablaR - R3007 (c’:[mil E(?,.j ) [(d,n"r:’) fedfm® GL (%)
Dynamic cross section - Observador 1 (-60,00; -5,60; 1,50} 05 53 30 0,5 1,6 447 (@]
Dynamic cross section - Observador 2 (-60,00; -2,60; 1,50} 0.9 41 22 04 1.8 6% )
ANDEN DERECHO (it} ANDER P43 RETILAP fiL : Ave = 6,00 Jux Uo = 33 %)
1. Z positive Mif‘)(-‘\) Milz,::‘ﬁed M“;Qf“ Rin {l<) | Brax (ix}
I{)ynamic cross section 5.0 37 15 22 152 |@
3.2. Resumen de ohservador
CARRERA 3 ENTRF CALLEG Y S (T[) K13 RETILAP (LU 2 Ave = 0,80 cd/m? Uo = 40 % Tl £ 15 %)
- ;
Dynamic cross section - Direccion {0,0) 13,0 &)
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CARRERA 5 ENTRE|[:
CALLES8Y?Q .
J ERICO l:- AENTD ssé“n.z:\:»s;;.ils‘ G
Clase de Via: M4 N
Ancho de la
Calzada: 6m
Berma: No
Altura Luminaria: 8m
Disposicién
Luminaria: UNILATERAL
Interdistancia entre
Postes: 41m
Distancia del Poste
a
Tipe AVENTO S
borde de calzada: |[Om e
. Y, Reflector 5261
Angulo Inclinacidén: | 5°
Fuente 96 LEDs 233mA NW740
ﬁ:;r:s:rla de la Protector Plano, Vidrio extra claro, Liso
sobre la Calzada: 15m Flujo de lampara 11,328 kIm
1 % X 1.5M con acople de Fotencia 73,0 W
Brazo: 2" FM 0,88
lAnden lzquierdo: 1.1m Matriz 429432
Anden Derecho: 1.1m Flujo luminaria 9,267 kim
Separador: NO Sfcincls 127 In/W
Cantidad
Luminarias
ANDEN IZQUHERO (1) ANDERY 144 REFILAP {IL : Ave = 6,00 fux Uo = 33 3}
1.2 pasitive M?ﬁ]{.ﬁl """['; ";Ed “"'i';'f:;i"" Min (1) | Max {0
|D,'namic cross secticn 10,2 44 21 4,5 21,2 @)
CARRERA 5 ENTRE CALLEB 7 9(LU)) 144 RETILAP [ LU 1 Ave = 0,80 <dfm? Lo = 40 % T2 15 %)
1. Luminancia - TablaR - k3007 :f;:rf‘f]' "w('f:;ud ""?Q;m kz;:,} (c::’:’l UL ()
Dynamic cross section - Observader 1 {-60,00; -5,60; 1,50) 09 0 32 o4 14 56% | &
Drynamic cross section - Obsenador 2 {-60,00, -2,60; 1,50) 0,9 54 36 a5 14 62% | ¢l
ANDEN DERECHO (1) ANDER M3 RETILAP {IL : Ave = 6,00 fux Uo = 33 %}
1.2 positive M:g](") ).ﬁr;,;’:;ed w?;’;{“ Kin () | Max (Ix}
|Dynamic cross section 10,3 33 i3 3,4 26,8 &
3.2. Resumen de observador &
CARRERA 5 ENTRE CALLE8 7 9 (T1} 44 RETILAP {LU z Ave = 0,80 cd/m? Uo = 40 % TT : £5 %3}
Ti
Dynamilc csoss section - Direccion {0,0) 11,7 &
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[ CARRERA 6 ENTRE|[™
CALLE8Y9 ]
JERICO s e
SRR LY
Clase de Via: M4 " \
Ancho de la '
Calzada: 6m
Berma: No g
Altura Luminaria: m
Disposicién
Luminaria: UNILATERAL
Interdistancia entre
Postes: 28m
Distancia del Poste
a
borde de calzada: Om Tipo AVENTO S
Angulo Inclinacién: | 10° Reflector 5256
Avance de ia Fuente 48 LEDs 200mA WW
Luminaria Protector Flat glass
sobre la Calzada: 1.5m Flujo de lampara 4,863 kIm
1% X 1.5M con acople de Potencia 32,1 W
Brazo: 2 EM 0,90
Anden lIzquierdo: 1.1m Matriz 429412
nden Derecho: 1.1m Flujo luminaria 4,072 kKim
Separador: NO _ Eficiencia 127 lm/W
Luminarias
ANDEN {ZQUIERO {1L) ANDERY M3 REFHAP (1L : Ave = 6,00 hux Uo = 33 %)
1 Z positive ""Tﬁf’" "““(;;';'Ed ”E'(‘;’;m Min (b} | Max )
F‘{na mic cross secticn 7.5 56 34 4,2 12,5 &
CARRERA 6 ENTRE CALLE8 7 9 (LU) 4 RETILAP (LU : Ave = 0,80 cdfm? Uo = 40 % TF: 15 %)
. . \ Kad (a) |MinfMed | alinfidax|[  Min &
i Luminancia - TablaR - R3007 {cd/m?) (%) he {edfm) (cdj::’) UL (%)
Dypamic cross secticn - Observador 1{-€6,00; -5,60; 1.50) 1,1 35 35 a6 1,7 63 % @
Dynamic ¢ross stction - Obsenader 2 {-60,00; -2,60; 1,50} 1Li 57 33 0,6 2,0 Ei‘ @
ANDEN DERECHO (1} AMDERY M4 RETIEAR (IL : Ave = 6,00 lux Uo = 33 33}
1. Z positive Me[g)(A] M"(":;M Mi'("i:}”" Min (b)) | Max (1)
{ Dynamic cross secticn 1.2 40 13 2,9 £5,4 &
3.2, Resumen de ohservador
CARRERA b ENTRE CALLES 7 9 (1) 14 RETLAP [LU : Ave = 0,80 cdfm® Uo = 30 % T : 15 3}
n
Dynamic cross section - Diseccion {0,0) 12,7 (@]
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3.1.6. Requerimientos Especificos

Las fuentes utilizadas y las que se instalan actualmente son tecnologia LED en las potencias
que determine el disefiador. Las luminarias para la via vehicular son de tipo ALUMBRADO
PUBLICO ubicadas en los andenes de las vias y/ separador.

Caracteristicas de las luminarias a instalar:

Las luminarias LED son del tipo horizontal cerrada, especialmente disefiada para
Alumbrado Publico vial y aptas para utilizarse bajo las siguientes condiciones de servicio:

Instalacion a la intemperie.

Exposicién a la lluvia, vibracién, contaminacion atmosférica alta, polvo e insectos.
Temperatura ambiente entre -3° y 40°C (Grados Centigrados).
Humedad relativa del 65%.

Velocidad del viento hasta 100 Km/h.

Altura sobre el nivel del mar entre 0 y 3.000 m.s.n.m

Vida atil mayor a 100.000 Horas.

Eficiencia minima de la luminaria 120 Im/W.

Grado de Hermeticidad minimo [P 66

Grado de proteccidn al impacto minimo IK 08

Factor de Potencia > 0,9

Base Fotocelda minimo 5 pines.

Temperatura (CCT) 2.800°K <T <a4.000 ° K

CONDICIONES ELECTRICAS

Tensidén nominal desde 110 Hasta 277 V, Frecuencia: 50-60 Hz
Regulacion entre el 10 y 15%.

Clase eléctrical o 1l

Driver dimerizable y programable (1-10 Voltios)

CRI > 70%

THD de corriente < 20%

Proteccién control sobretensiones 10 kA, 10 kV.

Proteccion para el modulo Led y para el Driver.

Proteccion contra cortocircuito Fusibles de 5 A o 10 A,

3.1.7. Propuesta de Proyectos de Alumbrado Publico

De acuerdo con lo exigido por el RETILAP, la propuesta de disefios fotométricos de
proyectos debe incluir:

Documentacion fotométrica de los equipos de alumbrado: Matriz de intensidades de
las luminarias o proyectores utilizados, elaboradas por los fabricantes y certificadas por
laboratorio externo al fabricante de las luminarias y acreditado por la ONAC (Organismo
Nacional de Acreditacién de Colombia).
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¥ Calculo y soportes del factor de mantenimiento.

» Paratodas las aéreas se deben tener en cuenta los niveles fotométricos requeridos.

» Los resultados de los calculos y disefios geométricos, deben presentarse en forma numérica
y grafica, indicando las grillas de céalculo correspondientes. E} disefio fotométrico debe
entregar los resultados del proyecto en términos de iluminancia.

» Especificaciones de instalacién de los equipos de alumbrado: altura de montaje, inter-
distancia, inclinacién y avance de los equipos y posicion de la bombilla, asi como la
referencia de la luminaria o proyector, y demas especificaciones del conjunto 6optico y
conjunto eléctrico.

> Plano de planta indicando referencia y la ubicacién de las unidades constructivas, altura de
montaje, avance y éngulo de posicidn de luminaria (modulos LED), resumen de niveles
fotométricos obtenidos en cada sector firmado por el ingeniero disefiador del fabricante.

» Carta de compromiso de suministro por parte del fabricante o comercializador de luminarias
incluyendo la cotizacién de los equipos de iluminacién y el tiempo de entrega.

Declaracion de cumplimiento de los parametros fotomeétricos segun formato RETILAP
Certificados RETILAP de los equipos de iluminacion.

Fotocopia de matricula profesional y certificado de vigencia de la misma del ingeniero
disefiador.

» Célculo del Costo Anual Equivalente.

Y Y'Y

3.2. DEFINICION DE LAS EXPANSIONES DEL SERVICIO SEGUN SOLICITUD DE
USUARIOS ARMONIZADAS CON EL PLAN DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL

Una vez analizadas las necesidades de expansién del municipio de Jericé a la fecha de este
presente estudio técnico de referencia teniendo en cuenta las solicitudes de los usuarios y
los planes municipales de expansién del municipio podemos definir e Plan de Expansion
de Alumbrado Publico a ejecutarse de la siguiente manera:

Tipo "~ [Utbanc [Rural_ [Tota
Lumlnartas Led de 38 W 20 60

Luminarias Led de 80 W. |20 0

Proyectores Led de 130

W, 6 2 8
Total 46 62 108

Los proyectos de expansién correspondientes a las solicitudes recibidas y las que se
encuentran dentro del plan de expansidn, corresponden a las siguientes cantidades de
luminarias:

e 80 Luminarias Led de 38 W.
¢ 20 Luminarias Led de 80 W.
¢ 8 Proyectores Led de 130 W.

T
[N
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3.2.1. Cantidades a ejecutar Expansién del servicio segtlin solicitudes y plan de
expansion.

DESCRIP(}ION DE UCAP REQUERIDAS PARA REALIZAR LA INVERSION EN
EXPANSIONES.

- CANTIDADES UCAPS

_heE e TUUUNIDADES CONSTRUCTIVAS e _-
T 7] Unidad | Tolal Canfidades UCAPs  §

i Descripeion

Tommara e T

Luminaria led de 38 w Un,
Luminaria Led de 80w Un.
Proyecior Led de 130w Un.
Poslesy méstites . - “Un.

Poste ¢ mt concreto sin brozo Un. 20
Poste flbra 9 mis

Redes aéreas y subterrdneas .

st ma cie”Pues!

3.3. COSTOS DESAGREGADOS DE PRESTACION PARA LAS DIFERENTES
ACTIVIDADES DEL SERVICIO DE ALUMBRADO PUBLICO, INCLUIDO EL PAGO POR
USO DE ACTIVOS DE TERCEROS PARA ESTE SERVICIO, CONFORME CON LA
METODOLOGIA PARA LA DETERMINACION DE LOS COSTOS POR LA PRESTACION
DEL SERVICIO DE ALUMBRADO PUBLICO

La férmula de céalculo del precio del servicio establecida por la reglamentacion vigente y
determinada en los actuales contratos para las diferentes actividades de la prestacion del
servicio de alumbrado publico e iluminacién ornamental, se detalla a continuacion:

3.3.1. Criterios Generales

La metodologia para la determinacién de los costos maximos en el Municipio de Jerico para
remunerar a los prestadores del Servicio de Alumbrado Publico ha tenido en cuenta los
siguientes criterios generales:

1. Costos del servicio actividad de suministro de energia

El consumo de energia eléctrica se determina con base en la totalidad de luminarias del
Sistema de Alumbrado Publico e iluminacién ornamental cuando sea por aforo, y por
diferencia de lecturas cuando sea por medidor, de conformidad con la Resoluciéon CREG
123 de 2011, o aquelia que la adicione, la modifique, o la derogue. Es decir, el consumo de

iy
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energia eléctrica se determina con base en la totalidad de las luminarias del sistema de
alumbrado publico asi:

Cuando no existe medida: El consumo de energia eléctrica del sistema de alumbrado
publico e iluminacion ornamental de! Municipio de Jericd, se determina con base en la carga
resultante de ia cantidad de las luminarias que se encuentren en funcionamiento en el
respectivo municipio, muitiplicada por un factor de utilizacién expresado en horas/dia (que
para efectos de este contrato se establecera en 12 horas/dia), y por el nimero de dias del
periodo de facturacién utilizado para el cobro, de acuerdo con la siguiente férmula:

CEE=2QxFuxTxD

Donde:

Q: carga instalada en KW (incluye la de la bombilla y de los demas elementos internos para
su funcionamiento), calculada en el nivel de tension Ii.

T: Horas dia.

D: Dias mes facturados

La iluminacién que, por efectos de temporizacién, tengan un factor de utilizacién diferente
a 12 horas/dia, seran discriminados en el acta de aforo, calculéndose el consumo menor
por temporizacion, para efectos de que el consumo final resulte de la aplicacion de la
férmula menos los descuentos por temporizacion.

Ademas de lo anterior, debido a que por efectos de la disponibilidad del servicio del
alumbrado publico, es posible que hayan luminarias encendidas cuando deben estar
apagadas, o apagadas cuando deban estar encendidas, el aforo total calculado debera
ajustarse de conformidad con el indice de disponibilidad de la infraestructura, y el valor en
pesos del consumo de energfa eléctrica por indisponibilidad de luminarias, calculado de
conformidad con el articulo 24 y siguientes de la resolucién CREG 123 de 2011. Dichos
items seran calculados por el operador del servicio de alumbrado publico a partir de los
reportes de atencién de dafios, y serdn oportunamente informados al contratista por
intermedio del supervisor del contrato.

Cuando existe medida: La energia consumida por concepto de alumbrado publico que
cuenten con medidor, sera calculada con base en la diferencia de lecturas tomadas por
periodo. La cantidad de energia eléctrica 0 consumo en KWH a facturar mensualmente,
sera la sumatoria de las cargas muitiplicadas por los correspondientes factores de
utilizacion, mas las energias registradas por los medidores. El nivel de tensién aplicado en
los consumos medidos sera el 1 (NT1).

Sobre esta medicion, el contratista deberd suministrar al supervisor, el reporte de
indicadores de calidad del servicio de energia, IRAD e ITAD, aplicables a redes exclusivas
del alumbrado publico de Jerico, y realizar los ajustes y compensaciones a que haya lugar,
de conformidad con la Resolucién CREG 097 de 2008, o la que la modifique o complemente.
La tarifa aplicable por Kwh se establecera de ia siguiente manera:

» El cargo regulado sera el establecido de acuerdo con la normatividad aplicable.
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» El cargo no regulado se discriminard en el cargo por generacion y el cargo por

YV YY

comercializacion de acuerdo con lo establecido en la propuesta econémica, que hara parte
integral del contrato.

2. Costos del servicio actividad de Administracion, Operaciéon y Mantenimiento del
100% del Sistema de alumbrado publico de Jerico, en sus dreas urbanay rural (AOM).

Acogiendo la metodologia descrita en la Resolucion CREG 123 de 2011, el precio de esta
actividad sera determinado mes a mes a partir del valor de reposicién a nuevo de las
unidades constructivas (UCAP) de uso exclusivo del Sistema de Alumbrado Publico de
Medellin, de acuerdo con la informacién disponible en el sistema de informacion
georreferenciada. Estas UCAP corresponden al 100% del Sistema de Alumbrado Puiblico
independiente de la propiedad de la infraestructura.

Para efectos de la determinacion del valor de cada UCAP (de acuerdo con su tipologia) se
tiene en cuenta el que sea definido en el contrato o sus modificaciones, de conformidad con
lo expresado en la regulacién vigente. Este valor tendra dos ajustes:

1) seré indexado mensuaimente con el IPP (Indice de Precios al Productor) reportado por
la autoridad competente (DANE).

2) El inventario de UCAP sera ajustado por la variacién de las cantidades de infraestructura
en ejecucion del contrato, a partir de la actualizacion del Sistema de Informacion
Georreferenciada.

La férmula aplicada es la definida en el articulo 24 de la citada Resolucién, teniendo en
cuenta que la fraccion del costo de reposicion a nuevo que reconoce los gastos de AOM
sera de 0,103 para la totalidad de las UCAP, a excepcion de las zonas con alta salinidad, la
cual tendra un factor de 0,05, Sobre el valor resultante de la anualidad, se estima el valor
mensual de la remuneracién, dividiendo por 12,

El valor mensual se vera afectado por:
a) el indice de disponibilidad (ID) del cual habla la resolucién CREG 123 de 2011.

b) Valor en pesos del consumo de energia eléctrica por indisponibilidad de luminarias
(VCEE), segun articulo 24 de la resoluciéon CREG 123 de 2011,

¢) Las retenciones por incumplimiento de los tiempos de atencién establecidos en la
clausula “Obligaciones del contratista”, serd solo considerada para el componente de
proyectos, ya que fos componentes de mantenimiento seran tratados por medio de planes
de mejoramiento y compensados por el ID del que habla la Resolucién CREG 123 de 2011:

Mantenimiento Correctivo asociado a la Indisponibilidad.
Mantenimiento Correctivo de no Indisponibilidad (SAC)
Mantenimiento Preventivo

Proyectos (SMAP y Plan del servicio de Jerico)

i)
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Cada uno de ellos tendra una ponderacion del 25% del valor de lo facturado por concepto
de AOM en el respectivo mes del que habla la Resolucion CREG 123 de 2011.

Estos indicadores seran calculados mes a mes por el operador del servicio de conformidad
con los reportes de atencién de PQRS en la linea de atencion empresarial y para su
aplicacion se contara con el visto bueno de la Interventoria Externa.

3. Costos del servicio de inversidon exclusiva de alumbrado publico puesta a
disposicion para la prestacion del servicio de alumbrado ptiblico en el municipio de
Jerico.

Este precio se establece a partir del valor de la infraestructura de propiedad de EPM, puesta
a disposicion de la prestacién del servicio de alumbrado publico, Con estos valores se
calcula una anualidad equivalente, que tiene en cuenta la vida Util de los activos y una tasa
de descuento, que a su vez involucra el riesgo asociado a la propiedad de {a infraestructura
(hurto y vandalismo), establecida en un méaximo de 11.8% para todas ias tipologias de
UCAP, sin embargo considerando las nuevas tecnologias del servicio se podran tomar
porcentajes menores que beneficien al Municipio. Para efectos del calculo, se tiene en
cuenta el valor de reposicién a nuevo de cada UCAP establecido en la actividad de AOM y
la anualidad sera llevada a valor mensual, dividiendo el resultado por 12.

En esta actividad se incluyen las subactividades de: disefio del sistema de iluminacién,
investigacion en nuevas tecnologias de iluminacion, costos de instalacién de la
infraestructura, entre otros.

Para efecto de la determinacién de la vida (til asociada a cada UCAP se tiene en cuenta lo
establecido en el sistema de informacién de alumbrado ptblico y la normatividad vigente.
Aquellas que no estén expresamente comprendidas alli, sera establecida su vida atil a partir
de las fichas técnicas del fabricante de cada nueva UCAP.

Este valor se ajustara con los valores generados por la variacién de las cantidades de la
infraestructura puesta en uso para la prestacidn del servicio de Alumbrado Publico, de
acuerdo con la informacion disponible en el Sistema de Informacidn Georrenferenciada.

Este valor mensual serg afectado por el indice de Disponibilidad — 1D del que habla la
Resolucion CREG 123 de 2011.

Las reposiciones relacionadas con las unidades constructivas de propiedad del municipio
de Jerico seran consideradas reposicién por mantenimiento (preventivo o correctivo) de
conformidad con la reglamentacion técnica vigente (RETILAP).

Lo que no esté contemplado como mantenimiento en dicha reglamentacion, sera
considerado como una ampliacion de la infraestructura que EPM pone a disposicién de la
prestacion del servicio de alumbrado ptblico mediante la actividad uso de la infraestructura.
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4. Costos del servicio actividad de Interventoria.

Las variables y el analisis en las que se fundamenta el estudio de mercado para la
determinacion del presupuesto oficial de la actividad de interventoria, tendra en cuenta:

Cuantificacion de las variables en terreno que fueron establecidas por el “Reglamento de
lluminacion y Alumbrado Publico” RETILAP, en especial las contenidas por el capitulo 7; Ias
mismas asociadas a las necesidades de revision e interventoria de la ejecucion de los
contratos para la prestacion del servicio de alumbrado ptblico.

Analisis de costos por salarios del personal idéneo para ia realizacién de las actividades de
interventoria de la prestacién del servicio de alumbrado publico.

La determinacion del valor estimade del contrato se efectia con base en un estudio
econdmico teniendo el personal requerido para el desarrollo de la interventoria, la
dedicacién de cada uno al proyecto, la experiencia requerida para cada profesional, el
tiempo de ejecucion del contrato y los honorarios para contratistas proyectados por el
municipio.

5. Costos totales asociados a la inversién, modernizacion, expansién y reposicién del
sistema de alumbrado publico.

Costos de Inversion: Definida la Inversion para el Sistema de Alumbrado Pablico, como la
actividad que comprende los nuevos proyectos de expansion de la infraestructura propia
del sistema, la modernizacion por efectos de la Ley 697 de 2001, mediante la cual se
fomenta el uso racional y eficiente de energfa; |a reposicién de activos cuando esta aumenta
significativamente la vida Gtil del activo y la instalacién de los equipos de medicién de
energia eléctrica, con los respectivos accesorios para ello, no existen proyectos de inversién
a destacar en el proceso de alumbrado publico en el municipio de Jerico, y se contemplan
dentro de los costos de las actividades, como la expansién, modernizacion y reposicién, en
el municipio, los respectivos valores en forma separada, para la vigencia 2021, por lo cual
no se incluyen costos asociados a la inversién propia por parte del municipio.

Los costos asociados a la actividad de modernizacion para la vigencia 2021, se estimara en
base a las UCAPS para la compra de luminarias led , con el fin de modernizar todo el parque
luminico en su totalidad, de acuerdo a la disponibilidad de recursos del municipio de Jericé
y de manera que la tendencia a la modernizacion, sea cada vez mejor, se seguira el proceso
hasta culminar una modernizacién total, primero en el drea urbana, donde a pesar de ser
un municipio considerado pequefio, la modernizacion se logra hacer mas evidente en
municipios medianos y grandes, ya que esta actividad de modernizacién, esta relacionada
con [a cantidad de luminarias que se modernizan y la disponibilidad de recursos para
financiar la compra de luminarias.

Costos de Expansién: Los costos asociados a la expansion del Sistema de Alumbrado
Puablico, definida esta actividad como la ampliacién del servicio y modernizacién por efectos
de la Ley 697 de 2001, mediante la cual se fomenta el uso racional y eficiente de la energia
eléctrica.

7
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Costos de Reposicion: Definiéndose la reposicion de activos, como las adiciones,
remplazos, mejoras y/o reparaciones que se hacen a un activo del Sistema de Alumbrado
Publico, en el Municipio de Jerico, para la vigencia 2021, se contempla una reposicion total,
tanto para la zona urbana y rural, de luminarias en tecnologia obsoleta, gue se consideran
deben cambiarse por diferentes motivos, como antigliedad, dafios, vandalismo, etc., las
cuales resultan procedentes de la modernizacion urbana.

No se contemplan reposicion de activos, como Redes, Transformadores, Postes etc., cuya
obligacién corresponde al propietario de éstos, como lo es EPM.

Costos de Inversién de activos de tercercs: No se incluye inversién de activos de
terceros para el servicio de alumbrado pUblico, ni tampoco se incluyen, por no existir activos
de terceros para este servicio, ni entregados en forma gratuita o remunerados mediante
cualquier otro mecanismo.

5. Costos de Desarrollos Tecnoldgicos

Se entienden como aquellas nuevas tecnologias, desarrollos y avances tecnolégicos para
el sistema de alumbrado publico, como nuevas fuentes de alimentacién, tecnologias de la
informacién y las comunicaciones, que permitan entre otros una operacién mas eficiente,
deteccion de fallas, medicién de consumo energético y georreferenciacion.

Para el municipio de Jericd, sélo se tendra en cuenta, lo regulado en el Reglamento Técnico
de lluminacion y Alumbrado Publico RETILAP, en la seccion 580 Operacién vy
Mantenimiento de los sistemas de alumbrado publico, item 580.1 referente al sistema de
informacion de alumbrado publico que ordena: “Todo municipio debe establecer un sistema
de informacion del alumbrado publico bajo su responsabilidad”, cuyo soporte es
indispensable en el desarrollo de la gestién para alumbrado publico, el cual debe ser
estructurado de tal forma que se convierta en una herramienta efectiva en el momento que
se requiera contar con informacién especifica de caracter técnico, administrativo y
financiero.

Por lo anterior, el municipio de Jericd, debe contemplar para vigencia 2021, la
implementacién de un sistema de informacién, que posea como minime los modulos
esenciales para la informacién, como son los reportes de PQR del setvicio y el médulo de
Interventoria, donde se logren verificar las fallas y correctivos a seguir, de acuerdo a los
resultados de las inspecciones realizadas por la interventoria a la infraestructura de
alumbrado, asi como las diferentes quejas y reclamos presentadas por los usuarios, los
cuales deben ser almacenados en una Base de Datos, que servira para definir los
programas tanto puntuales como periddicos de mantenimiento a realizar por el operador,
donde también se pueden registrar las fechas y eventos relacionados con fallas y
diagndstico, acciones correctivas y/o preventivas y deméas aspectos que agreguen valor al
Sistema de Informacion de AP.
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6. Costos de facturacién y recaudo

Las resoluciones CREG 122 de 2011 y Ja 005 de 2012, regularon el contrato y el costo de
facturacién y recaudo conjunto con el servicio de energia del impuesto creado por la Ley 97
de 1913 y 84 de 1915, con destino a la financiacion del servicio de alumbrado publico,
instaurandose el cobro de la facturacién y recaudo del impuesto de alumbrado publico para
los municipios, a partir del mes de agosto del afio 2012, donde el municipio de Jerico,
actualmente no tiene costos asociados a facturacion y recaudo ya que el operador de red
no cohra por el servicio. Valga la pena anotar que, segin la CREG, y por la expedicion de
la Ley 1819 de 2018, tales Resoluciones no son aplicables en la actualidad.

Lo anterior, por cuanto el articulo 352 de la Ley 1819 de 2016, considerd no sdio, que el
recaudo del impuesto de alumbrado publico io haré el Municipio o Distrito 0 Comercializador
de energia, sino también gue éste se podra realizar mediante las facturas de servicios
plblicos domiciliarios y las empresas comercializadoras de energia podran actuar como
agentes recaudadores del impuesto, dentro de la factura de energia y transferiran el recurso
al prestador correspondiente, autorizado por el Municipio, dentro de los cuarenta y cinco
(45) dias siguientes al de su recaudo. Durante este lapso de tiempo, se pronunciara la
interventoria a cargo del Municipio o Distrito, o la entidad municipal o Distrital a fin del sector,
sin perjuicio de la realizacion del giro correspondiente ni de la continuidad en la prestacién
del servicio, considerandose ademas, que el Municipio o Distrito debe regiamentar el
régimen sancionatorio aplicable para la evasion de los contribuyentes y ratifico que el
servicio o actividad de facturacion y recaudo del impuesto no tendran ninguna
contraprestacion a quien o preste, por lo que esta actividad a la fecha no tiene ningun
costo.

7. Costos asociados a la gestion ambiental de los residuos del AP derivados de la
aplicacidn del plan de manejo ambiental.

Teniendo en cuenta que los residuos peligrosos {(RESPEL), procedentes del alumbrado
pablico son minimos, pero debe tenerse un Plan de Manejo Ambiental, en un manual para
el manejo de los materiales derivados de su manejo, atendiendo las indicaciones sobre el
correcto manejo de estos residuos, teniendo en cuenta los efectos y riesgos potenciales
para la salud humana y el medio ambiente, que pueden resultar del inadecuado manejo y
de la disposicion final que se le debe dar a estos residuos, cuyos resultados se agravan,
debido a que la problematica asociada con estos residuos, donde solo se evidencian cuando
sus efectos se hacen presentes.

Esta actividad, cuyos costos no se tienen en cuenta, dentro de los costos del alumbrado
publico, ya que deben estar incluidas dentro del PGIRS o si no se debe elaborar un manual
practico y sencillo, ya sea por el Coordinador o Asesor de alumbrado publico o la oficina
encargada del tema ambiental en el municipio, donde se muestre claramente, la forma de
manipulacion y fa disposicion final de cada uno de los residuos peligrosos y no peligrosos,
que se generan cada vez que se cambia un equipo, accesorio o luminaria, en cumplimiento
a la normatividad vigente aplicable en materia ambiental, en ejercicio de la funcion
preventiva consagrada en los articulos 277 y 278 de la Constitucién y el Decreto 262/ 2000,
donde los municipios deben promover la incorporacion del componente ambiental en el
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servicio de AP, en los términos de sus competencias, dando la aplicacion del plan de manejo

ambiental de disposicién y/o reciclaje de dicho residuos con el que cuente cada ente
territorial en concordancia con la ley 1672/2013.

8. Costos asociados a la iluminacién navidefia,

Teniendo en cuenta lo expresado en la Ley 1819 de 2016, en relacidn con la destinacién de
los recursos del impuesto con actividades como la iluminacién navidefia en los espacios
publicos, se incluye en los célculos los costos asociados a estas actividades para el
Municipio de Jerico, los costos de alumbrado navidefio, gracias a la facuitad que se dio a
los municipios, en la nueva reforma tributaria, donde segun el articulo 350 las Entidades
Territoriales en virtud de su autonomfia, podran destinar el impuesto a la actividad de
iluminacion navidefia en los espacios publicos.

Para el alumbrado navidefio del 2021, se ha calculado un valor de $216.000.000, con el fin
de seguir mostrando un alumbrado navidefio a la comunidad de Jericd, ya que durante los
ultimos afios, esta iluminacion se ha convertido en una obligacién de las administraciones
municipales, como un proyecto social, para lo cual se incluyen estos costos en las diferentes
actividades del alumbrado publico para la vigencia 2021, con el fin de decorar los sitios de
interés del Municipio.

3.3.2. Evolucion de las variables que afectan la prestacion del servicio de alumbrado
publico en Colombia.

De las multiples variables macroeconémicas existentes en el pais, los indicadores de indice
de precios al productor (IPP) e indice de precios al consumidor (IPC) son los que afectan
directamente los costos e ingresos del servicio de alumbrado publico, pues son
determinantes para la compra de energia, la Operacién y Mantenimiento y el recaudo del
sistema.

En este sentido, es importante determinar el comportamiento y evolucion, que, en los
tltimos afios, han tenido estos indicadores macroecondmicos y demas costos inherentes a
la prestacion del servicio, ademéas de todos aquellos que de una u otra forma también
afectan el recaudo de su fuente de financiacion.

3.3.3. Evolucion del indice de Precios al Productor (IPP).

El indice de Precios del Productor (IPP) es un indicador econémico que presenta la variacién
promedio de precios de una canasta de bienes representativa de la produccion nacional. El
objetivo del indice es hacer parte de un conjunto de herramientas para el andlisis de
coyuntura, en particular, para la deteccion de canales de transmision inflacionarios, de
manera que permite estudiar el comportamiento de los precios de los productos desde el
momento en que ellos ingresan a los canales de comercializacion.,

Es el indicador coyuntural sobre los precios de los bienes en el primer canal de distribucion,
es decir, precios del productor. Reporta la variacion promedio de los precios de una cesta
de bienes que se producen en el pais para consumo interno Y para exportacion, incluye
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sector primario y secundario. No contiene seclor servicios. Desde 2007 es elaborado por el
DANE (pertenecia al Banco de la Republica) como parte del PLANIB

Este indicador se comenzd a calcular en 1990 por el Banco de la Republica, y ha tenido
redisefios en los afios 1999, 2011 y 2015. En la actualidad, su elaboracion es mensual, y
recae sobre el DANE proporcionando una medicion de la variacién mensual promedio de
los precios de una canasta de bienes representativa de la produccidon nacional vy
desagregada para los sectores de industria manufacturera; explotacién de minas y cantera;
y de agricultura, ganaderia y pesca.

Marzo 2021F
coODIco DESCRIPTIVA MENSUAL
Variacion (% Contribucion {p.p}
- [TOTAL OFERTA INTERNA 1,87 '
C Industria 1,27 101
A Agricullura, ganaderia ypesca 4,29 066
B Mineria 4,31 0,20
Fuente: DANE PP
Nota: La diferencia en e célculo de lag variables, obedece al sistema de aproximacidn en ol nivel de digitos trabajados en el indice.

Tabla indice de Precios al Productor IPP

Y

INFORMACION PARA TODOS

Oferta Interna '3
Agricultura,
Icr)'nft?a?:a ganaderia y|Mineria|lndustria
pesca
2011 Enero 93.39 91.83 10111 93.21
Febrero 94 45 93.09 103.89 94.10
Marzo 95.33 94.94 105.06 94.73
Abril 95.53 94 .54 106.56 94.97
Mayo 96.11 95.32 106.65 95.54
Junio 95.94 95.50 102.64 95.56
Julio 95.40 94.74 99.74 95.24
Agosto 95.45 93.91 99.50 95.53
Septiembre |96.10 95.90 103.11 95.64
Octubre 97.11 98.17 103.85 96.35
Noviembre |97.25 96.94 106.24 96.67
Diciembre |97.39 97.05 106.46 96.81
2012 Enero 96.90 95.71 102.83 96.75
Febrero 97.03 96.40 104.88 96.61
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2013

2014

2015

2016
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Marzo
Abril

Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre
Enero
Febrero
Marzo
Abril

Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre
Enero
Febrero
Marzo
Abril

Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre
Enero
Febrero
Marzo
Abril

Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre
Enero

96.82
97.02
96.88
95.27
95.10
95.57
96.20
96.01
95.21
94.51
94 .46
94.63
94.98
94.68
94.86
85.08
95.08
95.08
94.93
94.19
893.95
94.05
94.68
95.83
97.47
97.89
97.77
97.44
97.22
97.89
98.40
98.84
98.76
100.00
100.70
100.61
102.45
102.10
101.42
102.32
103.48
1056.77
106.96
106.94
107.59
109.57
110.77

95.61
95.02
93.89
90.50
91.87
91.48
94.34
93.12
89.73
87.64
88.43
88.08
89.45
89.23
90.19
89.32
88.89
88.63
86.84
84.89
83.65
83.61
85.40
87.77
94 .41
96.94
95.84
94.54
94.30
96.87
97.82
99.72
98.83
100.00
101.02
102.76
105.02
103.42
101.64
101.36
101.82
103.84
106.47
109.53
111.19
114.08
118.10

106.21
108.60
105.34
95.21
91.61
98.74
101.33
101.57
100.01
98.95
897.10
99.50
98.58
93.64
91.02
93.59
94.12
895.74
98.31
96.28
96.11
95.71
96.47
101.73
103.79
101.42
101.24
99.80
98.14
99.61
100.13
98.05
95.63
100.00
97.63
85.87
89.95
92.04
90.06
96.42
95.48
96.51
95.05
92.66
91.86
9415
91.27

96.44
96.68
96.99
96.44
96.14
96.33
96.29
96.32
96.20
95.87
95.75
95.88
96.07
96.08
96.27
96.59
96.66
96.61
96.66
96.32
96.33
96.48
96.82
97.38
97.76
97.87
97.99
97.99
97.87
98.02
98.41
98.59
98.95
100.00
100.81
100.99
102.66
102.39
101.94
102.76
104.15
106.53
107.63
107.22
107.79
109.61
110.55
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2017

2018

2019

DEL MUNICIPIO DE JERICO - ABRIL DE 2021

Febrero
Marzo
Abril

Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre
Enero
Febrero
Marzo
Abril

Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre
Enero
Febrero
Marzo
Adril

Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septiembre
QOctubre
Noviembre
Diciembre
Enero
Febrero
Marzo
Abril

Mayo
Junio
Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre

111.68
111.22
110.86
111.62
112.18
112.15
110.94
110.58
110.66
111.80
111.34
111.74
111.50
111.83
111.28
111.33
111.24
111.81
112.00
111.88
11219
113.26
113.41
113.31
113.57
113.68
113.43
114.46
114.67
114.55
114.74
116.10
116.93
117.02
116.91
117.18
117.38
117.82
118.86
120.19
119.76
120.73
121.60
122.23
122.56
122.31
122.36

118.58
119.69
121.51
124.11
126.01
126.79
117.75
116.14
115.84
115.83
115.70
117.50
116.34
117.57
117.10
116.11
115.76
115.49
115.91
114.51
1156.21
116.20
116.42
117.16
117.18
118.45
117.30
116.20
116.20
115.45
115.85
117.75
119.30
119.89
121.60
123.45
121.45
124.25
126.03
126.99
120.08
129.81
129.99
132.44
133.36
130.43
129.04

91.53

96.29

96.58

98.98

100.63
99.91

97.33

97.44

101.29
105.27
102.43
103.04
102.24
101.60
102.92
102.05
98.25

104.30
109.14
112.12
115.15
125.79
126.22
127.54
123.94
12477
128.57
138.09
138.22
137.10
135.72
146.71
152.63
135.39
126.64
126.14
132.57
134.85
144.57
150.13
138.56
139.63
141.21
14512
140.08
143.71
145.83

111.57
110.59
109.86
110.11
110.53
110.40
110.52
110.33
110.29
111.47
111.09
111.24
111.17
111.41
110.77
111.02
111.16
111.59
111.51
111.44
111.56
112.16
112.29
111.99
112.48
112.36
112.05
113.01
113.26
113.29
113.52
114.32
114.78
115.65
115.68
115.73
1156.97
115.95
116.43
117.62
117.32
118.34
119.28
119.46
119.95
119.94
120.12
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2020 Enero 122.34 128.69 143.42 120.28
Febrero 122.34 129.87 13048 120.73
Marzo 123.27 137.53 100.22 122.11
Abril 122.59 140.05 85.55 121.61
Mayo 122.50 139.21 9226 121.30
Junio 122.59 135.49 11415 120.93
Julio 122.76 135.33 118.92 120.93
Agosto 123.54 135.88 123.07 12157
Septiembre | 123.70 138.78 117.73 121.57
Octubre 124 .42 139.85 120.27 122.14
Noviembre | 124.31 140.74 120.86 121.84
Diciembre |124.38 142.07 12567 12147

2021 Enero 126.36 146.06 134.64 122.77
Febrero 128.63 148.47 14735 12451
Marzo (pr*) [131.04 154 .83 153.70 126.08 |

Fuente: DANE

1 La nomenciatura del IPP y demas indices de redisefio corresponden a la ClIU Rev 4
A.Cy CPC Rev 2 A.C. En la pagina web se encuentra la correlativa entre la CPC Rev 1
A.Cy CPC Rev 2 A.C; asi como la correlativa CllU Rev 3 A.C y CllU Rev 4 A.C, con el fin
que el usuario cuente con las herramientas suficientes para realizar ejercicios de empalme
0 comparacion con las series histdricas publicadas a todos los niveles de desagregacion.
2 La serie historica del indice de precios de la produccién nacional -publicada a partir de
enero de 2015- es una aproximacién al mismo construida con los indices de producidos
y consumidos y exportados del disefio anterior.

3 La serie histérica de la seccion "Agricultura, Ganaderia, Caza, Silvicultura Y Pesca" en
oferta interna es construida agregando las antiguas secciones "Agricultura, Silvicultura y
Ganaderia" y "Pesca"

(pr): Cifra provisional

*Teniendo en cuenta los ajustes de la informacién reportada por algunas de las fuentes
después de la ejecucion del proceso estadistico que permite el calculo del IPP, ios
resultados presentados son generados con caracter provisional, por lo que son
susceptibles de revision hasta un mes posterior de la difusion.

Nota: La diferencia en el célculo de las variables, obedece al sistema de aproximacion en
el nivel de digitos trabajados en el indice.

Actualizado el 5 de abril de 2021 N
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E!' IPP de la producciéon nacional, en marzo de 2021 presentd una variacion de 2,53%
respecto a febrero de 2021

-2.13% fue la variacién mensual del Indice de precios del productor (IPP)} de produccidn
nacional en marzo de 2020. En marzo de 2021 la variacién mensual fue 2,53%.

-0.18% fue la variacién del indice de precios del productor presentada en el ano 2020. En
lo que va corrido de afio a marzo 2021 la variacion corresponde a -11.39%

Grifico 5. Variacidén mensual del IPP de los Bienes Finales
Marza 20217

Bienes Fina’es g
Produddos y
Consumides

Bienes Finzles |
Oteila Intema

Bienes Finalas
Impartados

0,00 0,20 0,40 0.60 0,80 1,00 120 1.40 1,64

Fuente: DANE-IPP
Nota: ta diferencia en el cilculo de las varizbles, obedece sl sisterna de apradmacion en el nivel de digitos trabajados en

e dice.

En el mes de marzo, los precios de los bienes finales producidos y consumidos registraron
un incremento de 1,43%, el IPP de los bienes finales de la oferta interna presenté un
incremento de 1,26% vy los precios de los bienes finales importados presentaron un
incremento de 0,82%.

Grifico 6. Variacién mensual CUODE ~ TOTALES
Marzo 20217
3,00 4
252
2,50 1
2,00
1,50
%)
1,00 4 .85 0.81
0,50 A —J
Olm 4 R S nsmrmisen s S
Bienes de Consumo  Yofal Ofarta Intema  Bienes de Consumo Kateriales de Bienes de Capilal
tntermedio Finat Conslruccién
Fuente: DANE-IPP
Mota: La diferencia er el caleulo de tas variables, obedece al sisterna de aproximacion en el nivel de digitos trabajados en
el indice.
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Durante el mes de marzo la mayor variacién positiva se presentd en Bienes de Consumo
Intermedio (2,52%), mientras que los Bienes de Capital presentaron la menor variacion
positiva (0,81%).

Tabla 20. Variacidgn mensual CUODE, seg(in secclones ClIU Rev.4.0 A.C

Marzo 2021#
Consumo  Blenes de  Consumo  Matariales de
DESCRIPTIVA Intermedio Capitat Finail Canstruccion
Totales por Destino Econdmico 2,52 0,81 1,52 0,85
Agricullura, ganadeiia ypesca 3.686 4.77 0,00
hineria 4,34 0,88 e Y 1,66
Induslia ) 1,86 0,66 0,73 0,86

Fuenta: DANE-|PP :
Nota: La diferencia en et cilculo de las variables, cbedece al sistema de apreximacion en el nivel de digitos trabajados en |-

el indice.
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3.3.4. Evolucién del Indice de precios al consumidor (IPC)

ElPC es una investigacion estadistica que permite medir la variacién porcentual promedio
de ios precios al por menor de un conjunto de bienes y servicios de consumo final que
demandan los consumidores.

El indicador es ulilizado para la toma de decisiones, tanto del gobierno como de los entes
privados, al tiempo que permite analizar situaciones de caracter econdmico.

Los propésitos de uso de la informacion del IPC se pueden circunscribir en diferentes
ambitos de uso nacional. Principalmente, el indice se usa como factor de ajuste en la
determinacion de salarios, estados financieros, en la solucion de demandas laborales y
fiscales. Igualmente, el IPC se emplea para calcular la pérdida de poder adquisitivo de la
moneda, para obtener equilibrios en partidas de las cuentas nacionales y como factor de
andlisis del comportamiento de la economia.
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En marzo de 2021 |a variacién mensual del IPC fue 0,51%, la de afio corrido 1,566%.
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El comportamiento mensual del IPC total en marzo de 2021 (0,51%) se explico
principalmente por la variacién mensual de las divisiones Alojamiento, agua, electricidad,
gas y otros combustibles y Alimentos y bebidas no aicohdlicas. Las mayores variaciones se
presentaron en las divisiones Alimentos y bebidas no alcohdlicas (1,14%) y Alojamiento,
agua, electricidad, gas y otros combustibles (0,69%).

Para cumplir con el mandato constitucional de preservar el poder adquisitivo de la moneda
y propender por un crecimiento econdmico sostenible, desde el afio 2000 la Junta Directiva
del Banco de la Republica (JDBR) adopté un esquema de politica monetaria denominado
inflacién objetivo, orientado al cumplimiento de una meta de inflacién, que permita mantener
las expectativas de inflacion alrededor de dicha meta, que en el caso colombiano es 3%,
asi como propender por alcanzar el maximo nivel sostenibie de la produccion y el empleo.

En Colombia la meta de inflacién hace referencia a la inflacién de precios al consumidor a
fin de cada afio, la cual se mide como la variacién anual (doce meses) del indice de precios
al consumidor (IPC), calculado por el Departamento Administrativo Nacional de Estadistica
(DANE).

Entre 1991 y 2001, la JDBR establecié metas puntuales de inflacién anual. En noviembre
de 2001, la JDBR informé que la meta de largo plazo de la inflacién es del 3% y explicé que
mantener ese objetivo era equivalente a propender por una estabilidad de precios en el
pais. A partir de 2002, comenzé a anunciar un rango aceptable alrededor de la meta puntuai
para el afio siguiente, siendo esta Ultima el punto medio de dicho rango. A mediados de
2009 la inflacion se situé alrededor de 3%, y a partir de 2010, la meta de inflacion ha estado
centrada en la meta de largo plazo (3%).

En los uitimos meses ha habido una recuperacion en el IPC, teniendo en cuenta que el afo
2020 fue un afio coyuntural que se vio afectado por la emergencia sanitaria del COVID 19
en la caida de precios y es importante sefialar que respecto a la meta de inflacién que se
compromete el Banco de la Republica para este afio (3 %anual), se observa, que se
encuentra por encima del 1,5% y en el segundo semestre la variacion, segun las
proyecciones iniciara su ascenso.

R, ,1 g .

";gf’;,‘g Banco de la Repiiblica | Colombia

6‘ \‘sg‘/ Estadisticas econdmless

g 08

{}racio {ZiEomar (Luescaresr
Periced

1

mh:;, 102205 Tods Divte Mur 30,2023 B Mae 312021

I P |
Marga de 2921 L51

i

R f:0722 fegidd Nartil o'l £2721 Fet 21 Her2)

57




ESTUDIO TECNICO DE REFERENCIA DEL SISTEMA DE ALUMBRADO PUBLICO
DEL MUNICIPIO DE JERICO - ABRIL DE 2021

Inflacion anual del IPC: 1,51% a marzo de 2021

Dado que el comportamiento del indice de precios al consumidor; se puede inferir que existe
una incertidumbre de que el reporte oficial al finalizar el afio, esté por encima del 2%
propuesto como meta, y que oscile alrededor de 1,5 a 2%.

Fuente: hitps://www.banrep.gov.co/es/estadisticas/inflacion-totai-y-meta

En Colombia, la meta de inflacién es fijada por la Junta Directiva del Banco de la Reptiblica
(JDBR). Esta meta hace referencia a la inflacion de precios al consumidor a fin de cada afio,
fa cual se mide como la variacién doce meses del indice de Precios al Consumidor (IPC),
calculado por el Departamento Administrativo Nacional de Estadistica - DANE-.

3.3.5. Evolucion del Sector Energético en Colombia

El sector energético colombiano estd conformado por distintas entidades y empresas que
cumplen diversas funciones en los mercados de generacién, transmisién, comercializacion
y distribucién de energia.

A continuacion, presentamos algunos términos que pueden facilitar el conocimiento del
sector y algunas de las entidades que lo conforman.

Ministerio de Minas y Energia (MME)
Entre sus funciones, con relacién a las empresas de servicios publicos, estan las siguientes:
Establecer los requisitos técnicos que deben cumplir las empresas.

Elaborar maximo cada cinco afios un plan de expansion de la cobertura del servicio pibiico
que debe tutelar el Ministerio.

Identificar el monto de los subsidios que deberia dar la Nacién para el respectivo servicio
plblico.

Recoger informacion sobre las nuevas tecnologias y sistemas de administraciéon en el
sector.

Impulsar bajo la direccion del presidente de la Republica, y en coordinacidn con el Ministerio
de Relaciones Exteriores, las negociaciones internacionales relacionadas con el servicio

publico pertinente.

Desarrollar y mantener un sistema adecuado de informacién sectorial, para el uso de las
autoridades y del publico en general.

[
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hitps://www.minenerdgia.gov.co/

Unidad de Planeacién Minero Energética (UPME)

Organizada como Unidad Administrativa Especial adscrita al Ministerio de Minas y Energia,
tiene entre sus funciones establecer los requerimientos energéticos de la poblacién y los
agentes econdmicos del pais, con base en proyecciones de demanda gue tomen en cuenta
la evolucion mas probable de las variables demograficas y econémicas y de precios de los
recursos energéticos, y elaborar el Plan Energético Nacional y el Plan de Expansién del
Sector Eléctrico, en concordancia con el proyecto del Plan Nacional de Desarrollo.
hitp://www1.upme.gov.co/

Comisién de Regulacion de Energia y Gas (CREG)

Organizada como Unidad Administrativa Especial del Ministerio de Minas y Energia e
integrada por el ministro de Minas y Energia, quien la preside, el ministro de Hacienda y
Creédito Publico, el director del Departamento Nacional de Planeacién, cinco expertos en
asuntos energéticos de dedicacion exclusiva (nombrados por el presidente de la Republica
para periodos de cuatro afios) y el superintendente de Servicios Plblicos Domiciliarios, con
voz pero sin voto.

hitps./fwww.creg.gov.co/

Superintendencia de Servicios Publicos Domiciliarios (SSPD)

Organismo de caracter técnico, adscrito al Ministerio de Desarrollo Econémico, con
personeria juridica, autonomia administrativa y patrimonial. Desempefia funciones
especificas de control y vigilancia con independencia de las Comisiones de Servicios y con
la inmediata colaboracion de los superintendentes delegados. El superintendente y sus
delegados son de libre nombramiento y remacién del presidente de la Republica.
https://www.superservicios.qov.co/

Administrador del Sistema de Intercambios Comerciales (ASIC)

Dependencia encargada del registro de los contratos de energia a largo plazo, de ia
liquidacién, facturacion, cobro y pago del valor de los actos o contratos de energia en la
bolsa por generadores y comercializadores, del mantenimiento de los sistemas de
informacion y programas de computacién requeridos y del cumplimiento de las tareas
necesarias para el funcionamiento adecuado del Sistema de Intercambios Comerciales
(SIC).

Liquidador y Administrador de Cuentas (LAC)

Entidad encargada de liquidar y facturar los cargos de uso de las redes del Sistema
Interconectado Nacional, de determinar el ingreso regulado a los transportadores y de
administrar las cuentas que por concepto del uso de las redes se causen a los agentes del
mercado mayorista, de acuerdo con la regulacién vigente

.
e



ESTUDIO TECNICO DE REFERENCIA DEL SISTEMA DE ALUMBRADO PUBLICO
DEL MUNICIPIO DE JERICO - ABRIL DE 2021

Centro Nacional de Despacho (CND)

Es la dependencia encargada de la planeacidn, supervision y control de la operacion
integrada de los recursos de generacion, interconexion y fransmision del Sistema
interconectado Nacional.

Esta igualmente encargado de dar las instrucciones a los centros regionales de despacho
para coordinar las maniobras de las instalaciones con el fin de tener una operacion segura,
confiable y cefiida al reglamento de operacion y a todos los acuerdos del Consejo Nacional
de Operacién

Consejo Nacional de Operacién (CNO)

Organismo que tiene como funcioén principal acordar los aspectos técnicos para garantizar
que la operacién integrada del Sistema Interconectado Nacional sea segura, confiable y
economica y ser el érgano ejecutor del reglamento de operacion.

Las decisiones del Consejo Nacional de Operacion pueden ser recurridas ante la Comision
de Regulacion de Energia y Gas.

El Consejo Nacional de Operacién esta conformado por:

Un representante de cada una de las empresas de generacion, conectadas al Sistema
Interconectado Nacional, que tengan una capacidad instalada superior al 5% del total
nacional.

Dos representantes de las empresas de generacién del orden nacional, departamental y
municipal, conectadas al Sistema Interconectado Nacional, que tengan una capacidad
instalada entre el 1% y el 5% del total nacional.

Un representante de las empresas propietarias de la red nacional de interconexién, con voto
solo en asuntos relacionados con la interconexién.

Un representante de las demas empresas generadoras conectadas al Sistema
Interconectado Nacional.

El director del Centro Nacional de Despacho, quien tendra voz, pero no voto.

Dos representantes de las empresas distribuidoras que no realicen prioritariamente
actividades de generacion, siendo por lo menos una de ellas la que tenga el mayor mercado
de distribucién.

L.a Comision de Regulacion de Energia y Gas establece la periodicidad de sus reuniones.
https://www.cno.org.co/

El sector por su parte, ha tenido varios periodos de evolucidn en cuanto a temas de
distribucién de energia, conforme lo indican los andlisis realizados por la Direccion de la
CREG. Una primera etapa en cuanto a evolucién tarifaria, estuvo marcada por un entorno
donde la infraestructura era Propiedad mayoritaria del Estado: existian Probiemas de
Informacion en cuanto a cantidad y calidad de ia infraestructura; elevados costos de energia
y pérdidas y baja vinculacién de capital privado. En ese sentido, la CREG 099-1997 que
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marcéd el periodo comprendido entre 1998 a 2002, propendia por esquemas de auto'.

sostenibilidad en el sector; la ampliacién de la cobertura v, la calidad en el servicio.

Con la aparicion de la resolucion CREG 082 de 2002, que rigi6 hasta el afio 2008, el entorno
del sector se vio mayormente, influenciado por el Capital Privado; mejor informacion en
cuanto a infraestructura, costos de energia y pérdidas. No obstante, las condiciones
macroecondmicas marcaron desventajas e incluso una incertidumbre riesgo pais; luego sus
principales objetivos fueron la determinacién de la base de activos (UC e inventarios); la
suficiencia y, dar sefiales de eficiencia en las inversiones.

Posteriormente, la CREG 097 de 2008, que rigi¢ hasta el afio 2014, en cuyo entorno se
observd mayor informacién disponible de inventarios, costos (SUI), de energia y pérdidas;
mejores condiciones macroeconomicas y riesgo pais, y, estabilidad juridica debido a los
decretos del Ministerio de Minas y Energia en cuanto a politicas de demanda y consumo.
Los principales objetivos de este periodo, rondaron en torno a la consolidacién informacion
de activos; la transicion en la remuneracion de activos; la suficiencia vy, la integracion de la
remuneracion con la calidad del servicio.

Es asi como todos los sistemas energéticos, incluidos los de Alumbrado publico,
proyectados a partir de 2015, lo hicieron sobre entornos tarifarios caracterizados por
Informacion disponible (con altos niveles de calidad); nuevas tecnologias (redes
inteligentes); y una estabilidad en condiciones macroecondmicas y riesgo pais, luego
prevén en cuanto a sus objetivos que se cuente con Tarifas competitivas; alta calidad del
servicio acorde con remuneracion; confiabilidad del servicio (reposicién oportuna de activos
Eléctricos y no eléctricos) vy, la suficiencia de los sistemas. A continuacion, se muestra la
evolucion en cuanto a Metodologias de Remuneracion de actividades AOM:

ingreso regulado N4

tetodologia Precio Maximo
Precio maximo N3, N2y N1
A pa_’r'tir':'!e_'gastos .
T reales {Informacién
Gastos de .. :

Po_r_centaje de la inversion (2% - 4% } B f'_c.?_m.?bh;’j_)__
S =i AOM asaciado a -
Calidad del servicio

Fuente: Citado en “Fortalecimiento y consolidacion de la distribucion de energia eléctrica en
Colombia™. CREG, octubre de 2014,

AOM

En lo que a remuneracion de inversiones se refiere, la evolucién en cuanto a metodologias
muestra el siguiente panorama, conforme lo expone la CREG en su informe de 2014:
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| .
V‘Remu?eramon Valor de reposicién a nuevo - VRN
I:mversmnes
Inventario N4, N3, N2 | Inventario N4, N3, N2
tari N L
13359 de Inventario N4, N3, N2 {Auditorias) {Auditorias)
I;activos Muestra nacional Nt
Muestra nacional - N1 7 Muestra por OR - N1
|unidades : » . g
iconst;uttivas Baja desagregacion Alta desagregacién Alta desagregacion
!
’Tasa 9% WACC (14 % - 16 %} | WACC (13% - 13.9 %)

Fuente: Citado en "Forta!ecimiento y c"onsoiidacic')n dela distrfbucién de energia eléctrica en
Colombia”. CREG, octubre de 2014

Asi las cosas, los articulos 12 v 20 al 24 de la Resolucién CREG 123 de 201 1, exigen, para
la determinacion de costos maximos de las actividades de inversién y de administracion,
Operacion y Mantenimiento — AOM de la infraestructura dei Sistema de Alumbrado Puablico,
por un lado, la identificacion total de la carga instalada que corresponde a la carga en kW
de las luminarias (incluye la de la bombilla y de los demas elementos internos para su
funcionamiento) y ademas de todos los activos del sistema de alumbrado publico ~ SALP
puestos en funcionamiento, y, por otra parte, tanto el calculo del costo de reposicion a nuevo
de todos los activos del SALP como el costo anual equivalente de los activos del SALP,
para cuya valoracion, en este (itimo caso, se requiere del inventario de las unidades
constructivas a las que se refiere el anexo de la referida resolucion, dentro de las cuales se
encuentran: bombillas, luminarias, transformadores, postes (de concreto, metalicos
ornamentales y mastiles), cdmaras y canalizaciones, redes, sistemas de medicidn, etc.

Con ias adiciones y reformas hechas en la legislacion colombiana para la prestacion del
servicio de alumbrado pUblico, se crea con la ley 1819 del 29 de Diciembre de 2016, dudas
con respecto a la aplicacion de la resolucion CREG 123 de 2011 como instrumento valido
para determinar los costos eficientes en la prestacién del servicio del SALP; duda que ha
sido despejada con el Decreto 943 del 30 de Mayo de 2018, toda vez que en su articulado
reza:

Articulo 8°._ Subréguese el articulo 2.2.3.6.1.6 del Decreto Unico Reglamentario del
Sector Administrativo de Minas y Energia, 1073 de 20135, el cual quedard asi:

"ARTICULO 2,2.3.6.1.6.-Periodo de transicién. -Los contratos para la prestacién del
servicio de alumbrado publico de que trata el articulo 2.2.3.6. 1.4 del presente Decreto
suscritos antes de la entrada en vigencia del mismo, continuarin sujetos a las
disposiciones aplicables a la fecha de su suscripcion. No obstante, las prérrogas o
adiciones de dichos contratos que se pacten posteriormente, se regirdn por lo
establecido en este Decreto. "
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Articulo 10°.-Modifiquese el articulo 2.2.3.6.1.8 del Decreto Unico Reglamentario del
Sector Administrativo de Minas y Energia, 1073 de 2015, el cual quedard asi:

"ARTICULO 2.2.3.6.1.8 Metodologia para la determinacién de los costos por la
prestacion del servicio de alumbrado pablico. -En aplicacion de lo dispuesto en el
articulo 351 de la Ley 1819 de 2016, para la determinacioén del valor del impuesto a
recaudar, los municipios y distritos deberan considerar como criterio de referencia el
valor total de los costos estimados de prestacion en cada componente de servicio.
Los Municipios y Distritos deberdn realizar un estudio técnico de referencia de
determinacion de costos de la prestacién del servicio de alumbrado publico, de
conformidad con la metodologia para la determinacion de costos que establezca el
Ministerio de Minas y Energia, o la entidad que deleque dicho Ministerio, pudiendo
recaer dicha delegacion en la Comision de Regulacién de Energia y Gas.

La determinacién de los costos por la prestacién del servicio de alumbrado publico
deberd tener en cuenta, entre otros, los siguientes aspectos:

1) Los costos totales y discriminados por unidades constructivas asociados a la
inversion, modernizaciéon, expansion y reposicién del Sistema de Alumbrado Pablico.
Se incluira la inversién de activos de terceros para el setvicio de alumbrado publico,
excluyendo aquellos que sean entregados en forma gratuita o sean remunerados
mediante ofro mecanismo.

2) Los costos de referencia asociados a la administracion, operacion, mantenimiento
y desarrollo tecnoldgico del Sistema de Alumbrado Publico, para lo cual se deberédn
tener en cuenta las diferentes tecnologias en fuentes luminosas y luminarias, asi
como las condiciones en las cuales opera el sistema (ambientales, geogréficas,
climatolégicas, entre otras). Se incluira el pago por usc de activos de terceros para
el servicio de alumbrado publico, excluyendo aquellos que sean remunerados
mediante otro mecanismo.

3) Los costos de las interventorias de los contratos para la prestacion del servicio de
alumbrado publico.

4) Los costos de la actividad de suministro de energia.

5) Los costos asociados a la gestion ambiental de los residuos del Alumbrado ptblico
derivados de la aplicacion del plan de manejo ambiental de disposicién y/o reciclaje
de dichos residuos con el que cuente cada ente territorial en concordancia con la Ley
1672 de 2013.

Pardgrafo. Mientras el Ministerio de Minas y Energia o la entidad que para estos
efectos sea delegada, no establezca la metodologia para la determinacién de los
costos por la prestacion del servicio de alumbrado publico, se sequird aplicando la
metodologia establecida en la Resolucion CREG 123 de 2011 y todas aquellas

o
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Resoluciones que la modifiquen, adicionen o complementen que para los efectos se
entienden vigentes. ”

A la fecha del presente estudio, conforme reza en [a horma vigente, la metodologia a utilizar
para la determinacion de los costos por la prestacion del servicio de alumbrado publico y
toda vez que no se ha expedido por parte de la CREG norma que la adicione, derogue o
modifique, se aplicara la resolucion CREG 123 de 2011.

3.3.6. Revision Tarifaria Periodo 2015 — 2021 por parte de la CREG

El maximo drgano colegiado de regulacion del sector, en ponencia de octubre de 2014,
realizada por German Castro Ferreira, experto comisionado de la CREG, ha venido
revisando periddicamente el tema tarifario, con objeto de generar eficiencias economicas
que garanticen la sostenibilidad de los modeios en todo el pais. Conforme lo anterior, ha
identificado las variables criticas que lo afectan, asi como, realizé propuestas encaminadas
hacia el logro de dicho propésito. En tal sentido, los siguientes postulados.

Nueva metodologia - propésitos

* Costos eficientes: remuneracion adecuada y estable.

» Calidad del servicio: consolidacién del esquema actual.

+ Confiabilidad: fortalecimiento sefiales regulatorias reposicién, expansién, adecuacion de
redes e incorporacion de nuevas tecnologias.

* Empresas sostenibles: empresas sostenibles, consolidadas y con suficiencia financiera.

+ Externalidades: consideracién de aspectos macroecondmicos, tecnologicos, ambientales.
* Tarifas competitivas: a nivel internacional.

Covisdnda Reg
da Fresglay

Es decir, que le el méximo organismo reconoce la necesidad de unos ingresos minimos que
permitan recuperar las inversiones (publicas/Privadas) tanto en capital como en
rentabilidad; los gastos de Operar y Mantener los sistemas con alta eficiencia energeética,
con altos incentivos de Calidad. En tal sentido, definié cual es el ingreso requerido de los
sistemas, para el logro de las remuneraciones por los conceptos de inversién y AOM, cuyo
silogismo se expresa en los siguientes mapas conceptuales:
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. Con s 4 Reaf
Ingreso requerido ¢a Eresgla y O3

Remuneracion actual inversiones

PROSPERIDAD
LPARA TODOS

Ingreso requerido

Remuneracidn inversiones propuesta

Ahora hien, de manera deductiva, una vez observado el panorama macroeconomico
nacional, y el del sector en particular, seguidamente se realizara el analisis de precios de
los Activos eléctricos que se seran llevados a la UCAP, para la determinacion del valor
de la infraestructura a nuevo, que de manera consecuente permite estimar los costos de
remuneracion sobre el AOM, asi como, permite valorar las inversiones y su remuneracion,
tal como lo indica la CREG en su Resolucidn 123 de 2011,
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3.4, FORMULA GENERAL DE COSTOS MAXIMOS PARA REMUNERAR A LOS

PRESTADORES DEL SERVICIO Y EL USO DE LOS ACTIVOS VINCULADOS AL
SERVICIO DE ALUMBRADO PUBLICO DEL MUNICIPIO DE JERICO - ANTIOQUIA

La Metadologia de remuneracion de los costos maximos de las aclividades del Sistema de
Alumbrado Publico que se debe aplicar en el Municipio de Jerico de conformidad con lo
consagrado en la Resolucion CREG 123 de 2011 v ratificado mediante el Decreto 943 de
mayo de 2018 es:

RSALP = CSEE + CINV + CAOM

Donde:

RSALP: Remuneracion del Alumbrado Publico en pesos corrientes

CSEE: Costo maximo del suministro de energia eléctrica para el SALP en pesos
corrientes.

CINV: Costo maximo de la Actividad de Inversién del SALP en pesos corrientes.

CAOM: Costo maximo de la actividad de AOM del SALP en pesos corrientes.,

" Resolucién CREG 123 de 2011

FUENTE PRESENTACIDN CREG AffO 2010 -7 °

Cantidad de Activos

Valerackén Activos
.Tasa de Retorno
T wida g

Porcentaje
bwersion
C-10,3%

e Compra dastinada !
o alservicio de AP Lo

1

'_C_Qstt.:_AP'__';__ = '.'Ené'r'gi'a + ]'r'}\iérsié_'n' Aol

Activos
eléutricos
_ s Acdtivos
o S no eféctricos
¥
Consumo > Terrenos

> Disponibilidad
v

- Conlrato Munidplo-Ermpresa mcdkidn }—)
| - Tasifa: Regulada $eclor Oficial ‘i’/,- oo freession e
o S - ~p e
Red e G
Exclusiva o T

3.4.1. Costo por el suministro de energia eléctrica destinada al servicio de alumbrado
publico.

Es de acotar que la norma indica que se deben tener en cuenta las siguientes
consideraciones, para determinar el consumo de energia eléctrica destinada al sistema de
alumbrado publico:
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Que la tarifa del kW/h para el sistema de alumbrado ptblico es de libre negociacion cuando
se contrata con un comercializador de energia eléctrica.

Que mientras los municipios o distritos no tengan pactado con las empresas
comercializadoras de energia eléctrica una tarifa con destino al servicio de alumbrado
publico, la tarifa maxima sera:

Cuando existe medicion, la tarifa sera la correspondiente al usuario regulado del sector
oficial en el nivel de tensién en el cual se encuentre conectado el medidor.

Cuando no exista medicion, la tarifa sera la correspondiente al usuario regulado del sector
oficial en el nivel de tension aplicable conforme a lo dispuesto en el literal p) del articulo 2
de la resolucion CREG 097 de 2008 o aquellas que la modifiquen, adicionen o
complementen,

El Municipio de Jericd no tiene contrato de energia para el suministro de energia con destino
al alumbrado publico, por esta razén para efectos del precio del Kw/h tendremos en cuenta
el valor del mercado regulado de energia.

El Municipio debe contratar mediante licitacién publica el suministro de energia eléctrica con
destino al sistema de alumbrado publico con una empresa comercializadora de energia
eléctrica, con el fin de lograr un buen precio del kWh, como lo establece textuaimente el
decreto 2424 del 2006; articulo 7. En concordancia con lo expresado en la resolucion CREG
123 de 2011, articulo 12, paragrafo 1.

Que la empresa comercializadora eniregara la energia eléctrica para consumo de
alumbrado publico en los bornes primarios de los transformadores de la red de distribucion
local destinados para tal fin, en forma exclusiva, o en las acometidas de las luminarias de
alumbrado publico, cuando éstas se alimenten de las redes secundarias destinadas
conjuntamente para la distribucién de energia a los usuarios domiciliarios de este ultimo
servicio.

Que cuando el consumo de energia eléctrica para el servicio de alumbrado pubico sea
medido, se cobrara el consumo registrado por el medidor de energia eléctrica.

Que mientras no exista medida del consumo de energia eléctrica del servicio de alumbrado
publico, la empresa comercializadora lo determinara con base en la carga resultante de la
cantidad de las luminarias que se encuentren en funcionamiento en el respectivo municipio
o distrito, multiplicada por un factor de utilizacion expresado en horas/dia y por el nimero
de dias del periodo de facturacion utilizado para el cobro.

Que el consumo de energla se calcula teniendo en cuenta el nimero de luminarias que se
encuentran en operacion (potencia de la bombilla + las perdidas), el nimero de horas de
operacién de las luminarias corresponde a que las luminarias operan 12 horas.

Que para el célculo del valor del consumo de energia eléctrica para el sistema de alumbrado
plblico, se tiene en cuenta la energia consumida por el valor del kW/h, y el nimero de horas
que las luminarias estan operando correctamente.

G
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Que el Municipio o la interventoria deberan reportar mensualmente al comercializador de
energia eléctrica la potencia de ias luminarias (bombilla + perdidas) que operan
correctamente para determinar la carga que demanda energia en el mes correspondiente.

En el Municipio de Jericd, no se tienen instalados sistema de medida, razén por la cual se
realiza el calculo del consumo de energia eléctrica con base en la carga resultante de la
cantidad de las luminarias que se encuentren en funcionamiento, multiplicada por un factor
de utilizacion expresado en horas/dia y por el nimero de dias del periodo de facturacion
utilizado para el cobro.

El costo maximo de suministro de energia eléctrica para el Servicio de Alumbrado Publico,
del Municipio Jerico se ha determinado asi:

z
CSEE = Z(TEE" X CEER)

n=1

Donde:
n: Nivel de tension 1 o 2.

CSEE: Valor costo del suministro de energia eléctrica para el Servicio de Alumbrado Publico
en pesos,

TEEn: Tarifa del suministro de energia eléctrica para el Servicio de Alumbrado Publico en
el nivel de tensién n en $/kWh.

Segun el contrato de suministro de energfa para el sistema de alumbrado publico del el
Municipio Jericd, la tarifa promedio entre los cargos regulados y no regulados es de
$463.550 / KWh.,

CEEn: Consumo de energla eléctrica del Servicio de Alumbrado Publico en el nivel de
tension n en kWh.

Cuando el consumo de energia eléctrica para el Servicio de Alumbrado Pliblico sea medido,
se cobrara el consumo registrado por el medidor de energia eiéctrica.

El sistema de alumbrado Publico del Municipio Jericd no cuenta con sistemas de medida
instalados en los principales parques y polideportivos y demas redes de uso exclusivo de
alumbrado publico.

En los sitios en que no existe medida del consumo de energia eléctrica del Servicio de
Alumbrado Publico, la empresa comercializadora de energia lo determina con base en la
carga resultante de la cantidad de las luminarias que se encuentren en funcionamiento,
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multiplicada por un factor de utilizacién expresado en horas/dia y por el nimero de dias del
perfodo de facturacion utilizado para el cobro, aplicando la siguiente férmula para cada nivel
de tension n:

CEEn = Z(Qn,f X Tn, i x DPFn)
i=1

Dénde:
n:Nivel de tension 1 o0 2.

i: Clase de iluminacion del SALP: 1 vias vehiculares; 2 vias para tréfico peatonal y ciclistas;
3 otras areas de espacio publico.

CEEn: Consumo de energia eléctrica para el Servicio de Alumbrado Publico, en el nivel de
tension n en kWh.

Qn,i: Carga instalada, corresponde a la carga en kW de las luminarias (Incluye la de la
bombilla y de los deméas elementos internos para su funcionamiento), de los activos del
SALP puestos en funcionamiento en el nivel de tensién n, de la clase de iluminacion del
SALP i. Qn,1 Carga de las luminarias de la iluminacion de vias vehiculares: Qn,2 Carga de
las luminarias de la iluminacién de vias para tréfico peatonal y ciclistas y Qn,3 Carga de
luminarias de otras dreas del espacio publico.

Tn,i: Numero de horas del periodo de facturacién de las luminarias en el nivel de tensién n
de la clase de iluminacion i. De acuerdo con las condiciones generales de operacién de los
sistemas de iluminacion de las vias vehiculares y de las vias para trafico peatonal y ciclistas,
las horas de prestacion del servicio se establecen entre las 6 p.m. y las 6 a.m. El nimero
de horas es entonces igual a doce (12) horas/dia.

Para la iluminacién de otras dreas del espacio publico a cargo del municipio, cuyas
condiciones generales de operacion son diferentes a las doce (12) horas/dia, el municipio
y/o distrito podréa pactar con la empresa comercializadora que suministre la energia eléctrica
el nimero de horas/dia correspondiente.

Del ntmero total de horas de funcionamiento de un periodo de facturacion, se debe
descontar el nimero de horas en los cuales las diferentes clases de iluminacién del SALP
estuvieron fuera de servicio por ausencia de fluido eléctrico.

DPFn: Nimero de dias del perfodo de facturacion acordado entre el municipio y/o distrito y 7
la empresa comercializadora que suministra la energia eléctrica para las diferentes clases
de iluminacion que componen el SALP instalados en el nivel de tensién n.
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3.4.1.1. Costo actual suministro energia - CSEE

Aplicada la formulacion expuesta tenemos los siguientes resultados (inventario actual):

POTENCIA (W) TABRIL 2021

DESCRIPCION 30

NomiNAL | INCLUYE
REACTANCIA | TOTAL

METAL HALIDE

250W 250 279 10

400W 400 440 43

SODIO

70W 70 81 884

150 W 150 169 24

250 W 250 279 76

TOTALES 1.037

Lummana SOdIO de 70w 0.081 | 360 o 35.77?

Luminaria sodio de 150w 0.169 360 2.460
Luminaria sodio de 250w 0.279 360 8.633
Luminaria Metal Halide de 250w [0.279 360 2.004

Lummarla Metal Hallde de 400w 0._4_4(_) 360 7.811
'TOTAL - 2y

156.687

663.550

_1041% _161.647

$ 38.439.987

De donde CSEE: $  38.439.987 mensuales, a precios y con cantidades a la fecha del
presente estudio teniendo en cuenta una tarifa promedio de EPM SA ESP para el nivel
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de tension 2 aproximadamente de $623.550. El Municipio debe verificar porque la factura

de Energia esta llegando por un valor superior.
3.4.1.2. Costo energia del inventario con Modernizacion

Como se ha expuesto en la parte técnica, existen luminarias con tecnologia sodio, las cuales
pueden ser modernizadas, de acuerdo con la disponibilidad de los recursos por parte del
Municipio, provenientes del recaudo del impuesto de alumbrado publico, con el fin de reducir
los costos de pago de energla asi:

Una vez modermizado o repotenciado la infraestructura con tecnologia obsoleta como se
describio conforme se expone en el estudio técnico, el valor de la energia consumida por el
sistema de alumbrado publico del Municipio Jericd - Antioquia sera:
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Luminaria Led de 38w 0.038 360

l.uminaria Led de 44w 0.044 360
Luminaria Led de 62w 0.062 360
Luminaria Led de 73w 0.073 360
Luminaria Led de 80w 0.080 360

Luminaria Led de 120w

623.550

11041%  |47.826
SRR

De donde CSEE DEL SISTEMA MODERNIZADO: $ 29.822.463 mensuaies, a precios y
con cantidades de luminarias modernizadas.

La modernizacién permite que al ejecutarse completamente el cambio de tecnologia exista
una disminuciéon del consumo de energia cercano al 30% lo cual implica un ahorro
considerable de energia y de recursos para el municipio, este ahorro se traduce en una
mayor inversidn social o de infraestructura y en un excedente monetario que puede
destinarse a la expansion del sistema.

Teniendo en cuenta el analisis anterior, el Municipio de Jericé debera realizar un contrato
de libre negociacion donde se pueda pactar la tarifa para el suministro de energia eléctrica
con destino al servicio de alumbrado publico y pasar al mercado no regulado con el fin de
tograr un buen precio del KWh.

Segln lo publicado en la pagina www.Xim.com,co/Paginas/Mercado-de-energia/precio-
promedio-y-energia-transada.aspx la tarifa promedio de los comercializadores de energia
eléctrica que actualmente comercializan energia en el mercado no regulado en el
departamento de Antioquia para el mes de febrero de 2021, para el caso del sistema de
alumbrado publico la tarifa aplicada corresponde a la del nivel de tensién 2, son los que se
detallan en el siguiente cuadro.
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Procs) Promedio Diarks (5/ kW)

RIS MES ©

i
L6 3444

§19 2315
HH.187¢
1534
4£3.4185
515,243
40543
433 555%
4630458
43263
{4347
416.03
4832239
487,734
EA YL
4034552
5438324
4274923
4552245

474.4551

4533 5335
4744001
355.4537
4633725
4333783

437062

472.4355
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GERERADGRA ¥ (OHERCIALIZADORA D€ ERERGIA [EL CARIEE SA
COMERCIALIZADOR

Anbaqua Enviyado CELSIA COLOMBIA SA. E.S.P. - (OMERTCIALIADOR 2 Precid Prormedn Do ($/AWh)  Precio Fromedis Do (§)4Wh) 335.74
Anbinquia Emvizade LMGESA S A ES.P. - COMERCIALITADOR 2 Predo Promedn Bano ($/AWh)  Predo Promadn Dar (§/kvh) 518.753
Anbioguia envigado EMPRESAS PUBEICAS D MEDSLLDH E.S P. - COMERCIALTZADOR 2 Preca Promedw Dk ($)kWh)  Predo Promadi Diars {$/kWh) 159 7331
Antioquia Enviado REHOVATIO TRADIRG AMERICAS SAS. ES P - (OHERCIALIFADOR 2 Prech Proe2diy Diaria ($/RWh}  Preco Promeds) Diarb ($/kWh) 1218
Antioquia Envigado VATIA 5 A E5.P, - COMEROALTZAROR 2 Precky Prosedio DRk ($/341)  Preco Promedh Diar (51 xwh) 42585
Anbogul tirzblo EMPRESAS PUBLICAS DE MEDELLE ES.P. - COMIRCTALIZADOR 2 Preco Promedo Dl (§/5kWh)  Predo Promsedi [iaih ($/h) 423 3312
Antirquta Guardota CELSIA COEOMBIA S AL E.5.P. - COSERCIAL ZADOR ? Pracsy Promed Dacky {§/kWh)  Precio Prowedio Diaslo ($/kwh} 37151
Anbiaquia Giardota THPRESAS PUBLECAS DE HEDELITH E.5.7, - COUERCIAL ZADOR 2 Preco Promedio Diara ($/hWh}  Pracky Promedio Diarko ($/%Wh) 4341582
Antioquia Grardota EHIATOTAL S.A ES.P. - COMERCIALIZADOR 2 Pracia Prosmedio Biarko ($/kWwh)  Predo Promadis Diark {$7k¥h) 460 975
Antisquia Ghrardota TAGFH S A F 5P, - (OMERCIALIZADGR 2 Precis Promadio Dk ($/Wh)  Prado Promedio Dario ($/kwh) 932 4535
Anbioguin Gomoz Flata  IMPRESAS PUBLICAS DE HEDELLD € 5.7, - COMERCIALIZADOR 2 Predo Promedn Dk ($/AWh}  Precie Promedn Darb (§/5Wh) 461501
Antioquia Guadape  EMPAESAS PURLICAS DE MEDELLIN £.5.P. - COMIRCIALTZADOR I Preda Proseadio Diar (§/&Wh)  Preco Promedio Baris {$/kwh) A
Anbioquia Guame EHPRISAS PUBLICAS DI HEDELIEH E S.P. - COMERCIALTZADOR 2 Prechy Promedio Dark {$/kWh)  Preco Promedis Diasks {$7kwh) 5118315
Antigua Guarne IRERTOTAL A E5.P. - COHEROALTZADOR 2 Peec Promedn Dlarka ($/AWh)  Prec) Promadio Diark ($kWh} 452 3824
Antioquia Guame ISAGEN 5. £.5.P. - COMERCIALIZADOR 2 Precks Promedio Bario ($/kvh)  Predo Promadio Diario ($/kvh) 4041542
Anbioqui Guamna REFOVATHY TRADING AHERICAS 5A S, £.5.F - (OHEROALIZADOR 2 Prach Promedio Darnie (5/kWh)  Prech Promedio Daris ($/14h) 938 5442
Antloquia Teagul CELSIA COLOMBIA SA. E.S.P. - COMERCIAITZADOR 2 Predo Promediy Datia ($/kvih}  Preco Promedie Diaro ($/%Wh) 350 6023
Anboquia taga TOLOMBIHA THERGIA SAS ESP - COMERCIALIZADOR 2 Precio Prowedie DRzrio (575Wh)  Precio Promadio Dl ($/K¥h) 200
Anbquia Tagui TMGESA S.A ES.P. - COMERCIALEZADOR T Precs Promedn Dario {§/kWh)  Praclo Promedw Daiio {5/KWh) 173,673
Antinquia Teagd LMPRESAS PURLICAS DE WEDELLIF E.S.P, - COMERCTALTZADOR 2 Prado Procexdi Diara ($/kWh)  Prado Promedio Diards {$/kwh} 134.3302
Antioquia Itaged ENFRTOTAL S.A. E5.P. - (OMERCIALTZADOR 2 Precks Promedn Darka ($/30Wh)  Predo Promedio Diarss ($7kwh) 462.4318
Anbioquh Itagui GAP THERGY GROUP SAS ESP - COMIRCIALIZADOR 2 Pred Premedin Dario ($/kwh)  Pracio Fromadio Dario {5/ kWh) 25
Antioquia Teagui ISASEN SA. ES.P, - COMIROALIZADOR 1 Predo Promede Dhrie {($/kWh)  Preco Promadin Diarda ($/3Wh) 433 5783
Antioquin Ttagal REMOYATE) TRADDG AMERICAS SAS. E.S.P - COMERCIALIZADOR 2 Precio Promedis Dk (§/30Wh)  Preco Promedio Dirss (§/%Wh) 42913
Antinqub Ttagui VATIA S.A. ESP. - COMERCIA TTADOR 2 Proths Promedw Dizrn ($/kwh)  Precio Fromedio Dlasio ($/kavh) 4228448
Anthquis ta Ceja EMPRESAS PUBLECAS DE MEDELUN £ $.P. - COMERCIALTZADOR. 1 Prech Promedn Dlaria {§/kWh)  #recs Promeds Darb (S/hWh) 303,525
Anticgua 1aEstrela  TMPRESAS PUBLICAS DE HEOELLIN E.5.9. - COMERCIALIZADOR 2 Praciy Promsedio Dharks ($/kWh)  Prado Promed Darks ($/kwh} 136 7604
Anbioquia LaEstrela  ISAGEN SA £.5.P. - COMERCIALIZADOR 2 Peechy Promedo Diaro (5/4wh)  Preda Promedio Giario ($/kwh) 43,6974
Antinqu La EstreYa RIROVATIO TRADING AMERICAS $ A S, E5.F - COMIR(IALIZADOR 2 Prego fromeda Baro (§/kwh)  Predo Promedio Diars ($/hWh) 41733
Antinquia takstrefa  VATIA SA ESP. - COMERCIALIZADOR 2 Predo Promedio Ot (5/k¥h}  Preco Proedio Diarin (§/34Wh) 4111155
Antioquia laPontada  EMPRESAS FURLICAS DE MEDELLEN ES P, - (COM{RCIALIZADOR 2 Precho Promedw Diarn ($/vh}  Precie Promedio Diars (§/5Wh) 516.7145
Antloquiy La Unkon EMPRESAS PUBLICAS DE HEDELLHE S P, - COMERCIALIZADOR 2 Predo Promedio DR (5/kWh)  Precikd Frozedi Barb [5/0vh) 491,459
Antiqua Marin#a EMPRESAS PUBLICAS DE MEDELLIEE.S P, - COMERCIALTZADOR 2 Prec Promedio Dlario (5/64h)  Prec Promed Darka {§/kwh) 1352504
Antioqua Mazinga INERTUTAL S AL E.5.P. - COMERCIALIZADOR 2 Precia Prorsedo Diaria {$/kWh)  Prado Promedio [Rario {$/4Wh) 1626916
Anbhoquia MedeSn AIR- E S.AS. ES.P. - COMERCIALIFABOR 2 Precio Promedn Dario ($/MWh)  Preda Proreedio Darm (5/kwh) 4434423
Antinquia Hedelin CARIBEHAR DL LA COSTA 5.A 5. E5.P. - COMERCIALTZADGR 2 Peech Promadiy Diar ($/49h)  Preco Promedss Dards (§/kvh) 416.11
Antioquia Hedefn CELS1A COLOMALA S.A. [.5.P. - CONERCIALITADOR 2 Prech Prosnedio Diario ($/kwh}  Preco Promadio Diaris {($/kWh) 94,6727
Anboquia Hedelin EMGESA 5 A E.5.9. - COMERCIALTZADOR 2 Precia Promedn Darie ($/AWh}  Precka Proveedio Dizrio ($/5wWh) 455 £211
Anbioquia Medefin EMPRESAS PUBLICAS DE NEDELLIH E.5 P, - COMERCALTZADOR 2 Precio Promadwe D ($/AWh)  Precia Promedio Darsa (§7kwh) 4744135
Antioqua Hedein ERERTOTAL S.A. E.5.P. - COMERCIALIZADOR 2 Pred Promadi Diatio ($/5Wh)  Preco Promedi Dany (57 kwh) 457.1101
Antioguia Medelin ISAGEH S A E5.P. - (DHERCALZADOR 2 Precio Prococdio Birk (5/kWh)  Precs Promedys Diadis {$/kwh) 40285
Antidgsn Maden PROFESIONALES N ENERGIA S A ESP. - COMERCIALIZADOR 2 Precky Promsi Diario {§/kWh)  Preco Promedin Dario (§/wh) 4108
Antipquis Medeffn REHOVATIO TRADING AMERICAS SAS, £.5.P - COMERCIALITADOR 2 Preca Protmedn Diarno {§/kih)  Predo Promedia Barks (§/kwh} 422148
Antioquia Medekn VAIA 5 A E.5P. - COMIRCIAITADOR 2 Pracss Promedio Dlado (§/kWh)  Precio Promadis DRare ($7kih) 421333
Anbogu Hecock EHPRESAS PUBLICAS DE 3EDELEDI £.5.P. - COMERCIALFZADOR 2 Preck Promadio Barka ($/kwWh)  Prach Promedis Dario {§/kwh) 5734814
Antloquin Plo Kare EMPRESAS PUBLICAS DE MEDELLIN £.S. P, - COMERCIALIZADOR 2 Prech) Promedw Bk ($/kWh)  Prec Promedio Dario ($/4wh) 2334934
Antioguia Ptc Nare 2 Prego Promedo Daro (5/kWh}  Prechy Promedio Bia iy ($/%Wh} 32148
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Anticquia Puarto Beridy ENERTOTAL S.A ES.P. - CONIRCIALIZADOR 2 Pracks Priveedhy Daris ($/hWh)  Precn Promedi Do {5/%#h) ssasAsfE
Antioguiz PL!P_{(O EMPRESAS PUBLICAS DE MEDLTIDE £.5.P. - (COMERTJALIZADOR 2 Pracio Promedio Diano (S/RWh)}  Prec Procsedia Dasio {5/kivh) 1534153
Antquls ::-ﬂﬁm EMPRESAS PUBLICAS DE HEDELLIT E.5.P. - COMERCIALIZADOR 2 Peceio Promedio D (3/kwWh)  Precio Promedia Diarka (§7kWh) 10 za7L |
Antioqui Retiro EMPRESAS PUBLICAS DE MEDLLEIN E.S.P. - COMERCIALIZADOR 2 Prech Promadi D ($/kWh)  Precn Promedio Diario ($/kwh) HEXVE §
Anbisqub Rivnegro CELSIA COLOMAIA SA. ES.P. - COHERCIAL TADOR 2 Precio Promedia Dk ($/kWh)  Predo Promedss Diario (57 kth) 337078
Antioguia Riznegro DISTRIBIAIDORA ¥ LOMERCIALIZADORA DE IRERGLA ELECFRICA 2 Prech Promadio Dtk ($/kWh)  Precy Promedio Darke (S/hWh) S |
Antioquia Rlonegeo fHJtEESA-&;_.:;.c:'S‘i - COHER(IALIZADOR 2 Procio Prommedio Diari (§/kWh)  Preds Promedio D (§/5wh) 30,9573
Antioquia fonegra CMPRESA MUNICIPAL DE ERERGIA ELECTRICAS A ES P, - 1 PreGa Promed Duris (§/37Wh)  Preo? Promedio Bar {§/%wh) 2583
COMERCIALIZADOR
Anbioguiz Rionegro EMPRESAS PUSLICAS BE MEDELLIN .57, - COMERCIALIZADOR 2 Predha Promadio Diarko (§/5Wh)  Preco Promedio Dlasis {§/0wh) 4a2.7m3ff:
Antoqua Rnegro ISAGEN S A £.5.P, - COMERCIALIZADOR 2 Pracio Promedio DRars (§/kWh)  Precio Promedi fRasa £§/kWh) 43345
Antioquiy Rhonegro REFOYATIC TRADING AMERKAS S AS. E.5.P - COMIRCIALIZADOR 2 Precy Fromeifs Darks ($7AWh)  Precn Promedo Daris (§/kWh) HL59
Anthguia Rionagio VATIA S.A ESP, - COMERCIALIZADOR 2 Predo Promed Diarha {§/kWh)  Predo Promedio Dars {5/ kwh) 42451
Antioquia Sabaneta CELSIA COLOMAIA S A ES.P. - CONMERCIALTZADOR 2 Prech Promeddio Diarks (§/hWhF  Precio Proceedio Diarks (8/hWh) IpR4sIL
Antioquia Sabaneta THOESA SA £.5P. - (OMERTALEADGR 2 Precis Prvsedio Darn {3700} Predo Prosedi Diarko {§/5Wh) 4534551
Anblaguia Sahaneta EHMPRESAS PUBLICAS DE MEDELLEN £.5 P, - COMERCIALTZADOR 2 Preck Promadhy Dk (§/5Wh)  Preco Promedio Bark (§/%wh) $57.6958
Antisquia Sabaneta ISAGEH S A E 5.0, - COMERCIALIZADOA 2 Precio Promedio D2k (§/kWh)  Preci Profsedio Diaria {5/kiwh) 4108323
Antioquia szhaneta REKCQVATIO TRADDG AMERICAS 5.A.S. E.S.P - COMERCIALIZADOR 2 Precio Promedis Bari {$/kwh)  $recis Promedn Darie ($/kiVh} 4201119
Antiguia San Jeronte)  EHPRESAS PUBEICAS DE MEDELLIN £.5 P, - COMERCTALITADOR 2 Precio Promadiy Dario {$/dWh)  Preco Promedio Dark (5/4wh) 516 2095
Antioquia San lus EMPRESAS PUALICAS B HIDELLIH ES.P. - COMERCAITZADGR 2 Prech Promedi Dok (5/kWh)  Prac Proredio Blaris (§/kwh) 159,756
Antloquia SanPodro EMPRISAS PUBLICAS DE MEDELLIN ES.P. - COMIRCIALIZTADOR 2 Preco Promedin Barie {(${kWh)  Prech Promedio Diaro ($/ kvh)} 4222143
Anbinguia 5an EHPRESAS PUBLICAS DE HIDELLEN £.5.P, - COHIRCTALIZADOR 2 Predio Procaedio Diaris ($/xWh)}  Precs Priveedio Da (§/kwh) FHLEH
AnBoquia ;::E’Wba EMPRESAS PUBLICAS DE HEDELLIN E.S.P. - COMERCLAL FADOR 2 Prac Promadin Dhark (§/kWh)  Predu Proeedn Daro (§/5Wh) 2741044
Anlioquia :xr:wde EMPRESAS PUBLECAS DE MEDELLDI E.S.P. - COMERCIALIZADOR 2 Precn Prorsedio Dlark ($/kWh)  Precio Promedio Dario {$/kivh) 505. 2658 -
Anbogula g:a Rosada ENERATOTAL S A £.5.P. - COMERCIALIZADOR 2 Predh Proveedio Dasio {($/kwWh)  Predia Promedn Diada {5/ kwh) 457.3599
Anboguts ;amr:_uré_de VATIA $.A ES.P. - (OHERCIALIZADOR 2 Pracs Promad Dado ($/kWh)  Precn Promedsa Diario ($/kwh) 425E5
Antioqsia :mquﬂ EMPRESAS PUBELICAS DE HEDELLIH £.5.P. - COHERCIA TADOR 2 Precin Promedsy Dk ($/kWh)  Predo Promedio Dario ($)kWh) 4230502
Antioquia m EHPRESAS PUBLICAS DE HEDELLTH E.5.P. - COMERCIAITZADCR 2 Precia Promedio Diarks ($/kWwh}  Predo Promedie Diarls {5/kWh) 4344651
Ankloguia Soegevia THPRESAS PUBLICAS DE HEDELLH ES.P, - COMIR(TAEIZADOR 2 Prech Proreadio Diaria ($/AWh}  Precio Promedio Dane (47 kwh} 520.2973
Antiogua Titirbi EHPRESAS PUBLICAS DE MEDELLIN £.5.P. - COMERCIALIZADOR 2 Precho Promediy Diario ($/5%Wh}  Predo Promedio Dario (§/3Wh) 453.9735
Antioqua Tokeds EHPRESAS PUBLICAS DE MEDELLIN E.S.P. - COMERCIALIZADOR T Precio Prociedin Diario (S/kwh)  Precio Procedin Bk {$/%Wh) 457.9825
Anlicquia Turba EHMGESA S.A. E5.P. - COMERCIALITADOR 2 Prac) Praveedn Birrdy (5/kWh)  Preco Promedio Diaro {$7kwh) 453 5503
Anboquia Turbo EMPRESAS HUHICIPALES DE CALL ELCE F.SP. - 2 Prexio Promadiy Plario {$/kWwh)  Prec Promeio Darko {$/kwh) 503
COMERCIAIIZADOR H
AnBoguia Turbo EMPRESAS PUBEICAS DE MEDELLIN £.5.P. - COMERCIALTZADOR 2 Priecdy Promedio Diazio {$/4wh)  Preciy Promedip Do {5/kWh) 457,502
Antioguta rran EHMPRESAS PUBLICAS DE HIDELLIH £.5 P, - COMERCTIALEZADOR 2 Prec Promedia D (5 kwh)  Precs Promedn Dlaria (§/kwh) 5106443
Antiogua Yarumal ERERTOTAL & A ES.P, - COMIRGALIZADGR 2 Pradh Promadio Barks ($/kWh)  Predo Promeddio Dario ($/kWh) 457.0916

ey

Al lograr una buena negociacion con algin comercializador velando por que el proceso
contractual y la suscripcion del documento se realicen con la suficiente antelacion y en la
cantidad de energia necesaria, en el mejor de los escenarios se lograria pactar un precio
de KWh con el comercializador aproximado de $585,5, con esta tarifa se lograria optimizar
aun mas el costo para el suministro de energia. Al aplicar dicha tarifa se obtendria un CSEE
(Costo de Suministro de energia eléctrica) por el valor que se muestra en el siguiente
cuadro:
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Luminaria Led de 35w . 8.6

814
Luminaria Led de 38w 0.038 360 0.9576
Luminaria Led de 44w 0.044 360 0.792
Luminaria Led de 62w 0.062 360 0.7812
Luminaria Led de 73w 0.073 360 1.0512
l.uminaria Led de 80w 0.080 360 0.6912
L.uminaria Led de 120w 0.120 360 3.7152

| 2.4768

143.479

47.826

$ 28.002.650

De esta manera se estaria optimizando el costo de suministro de energia eléctrica para el
sistema de alumbrado publico en § 1.819.814 anuales, que pueden ser invertidos en
expansiones e infraestructura del sistema de alumbrado publico. Pero lo mas importante es
que se mejora la calidad de i

3.4.2. Unidades constructivas del sistema de alumbrado publico

A continuacién, se define la metodologia para conformar las Unidades Constructivas del
Sistema de Alumbrado Publico -UCAP-, del Municipio DE Jerico.

Unidades Constructivas del Sistema de Alumbrado Publico en los Niveles de Tensidn 1 y 2.

Las UCAP establecidas por la Comisién de Regulacién de Energia y Gas contienen los
equipos y accesorios necesarios para la prestacién del servicio con los niveles de calidad
exigidos por el Ministerio de Minas y Energfa, cumpliendo con la normatividad vigente en
materia de seguridad.

Para la clasificacion de los activos en las UCAP se ha tenido en cuenta tres clases de
iluminacion: i) para vias vehiculares, ii) para vias para tréfico peatonal y ciclistas, y iil) para
otras areas del espacio publico.

1
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Los principales grupos de Unidades Constructivas del Servicio de Alumbrado Publico son:

Bombillas

Luminarias

Transformadores

Postes de concreto, metdlicos, ornamentales y mastiles
Cémaras y Canalizaciones

Redes

Sistema de Medicién

NoO~WN -

La Unidad Constructiva Bombillas: Comprende las bombillas de todos los tipos vy
potencias que se utilizan en los diferentes sistemas de alumbrado publico.

La Unidad Constructiva luminarias: comprende todas las partes necesarias para soporte,
fijacion y proteccion de las bombillas, balasto, el control de encendido y/o apagado de Ia
bombilla.

La Unidad Constructiva Transformadores: incluye los transformadores de tipo poste y
pedestal utilizados en los SALP.

La Unidad Constructiva Postes y Mastiles: comprende los postes de concreto, metalicos,
ornamentales, de disefio especial, mastiles, de diferentes alturas, utilizados en los SALP.

La Unidad Constructiva Camaras y Canalizacién: comprende todo tipo de cdmaras y
canalizaciones utilizadas en los SALP.

La Unidad constructiva redes: comprende todo tipo de conductores, para redes aéreas y
subterraneas, en cobre y aluminio de diferentes calibres, utilizadas en los SALP, el
conductor aislado {0 quinto hilo).

La Unidad Constructiva Sistemas de Medicion: comprende todo tipo de medidores
electromecanicos y electrénicos, con el correspondiente software de lectura Yy accesorios
para la interrogacion remota de los medidores, utilizados en los sistemas eléctricos para
medir el consumo de energia eléctrica.

La definicion de las UCAP se ha desarrollado de acuerdo con la resolucién CREG 123 de
2011, el RETIE, el RETILAP y las demas que los modifican, adicionan o complementan.

INVENTARIO ACTUAL UCAPS

El inventario de [as unidades constructivas que conforman la infraestructura del alumbrado
pubiico del municipio de Jericé a la fecha del presente estudio segun informacién actual del
inventario técnico y la infraestructura de alumbrado publico el total de UCAPS es:

fiid
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INVENTARIO ACTUAL

UNIDADES CONSTRUCTIVAS UCAP
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UNIDADES CONSTRUCTIVAS

Lummanas ____..__._mercur;o, R
mcandescente, metal halide SJUn,

Luminaria sodio de 70w Un.
Luminaria sodio de 150w Un.
Luminaria sodio de 250w Un.

Luminaria Metal Halide de 250w Un.
L_umi_naria Met_al Ha_ﬁde de 400w ] Un.

Bombll[os
Bombilia Tubular de Sodio 70 W Un. 884
Bombilla Tubular de Sodio 150 W Un. 24
Bombilia Tubular de Sodio 250 W Un. 76
Bombilla Metal halide 250 W Un. 10

Bombilla Metal halide 400 W _ Un. 43

Brazo galvanizado de 1.5"x 1.5mt |Un 1037

Poste concreto 5 mts un. 24
Poste concreto 8 mts Un. 10
Poste concreto 9 mt Un 12

Redes aéreas 'y _subterraneas
Cable Aluminio Aislado # 6
Subterraneo mil. 960

Cale de cobre # 10 Aéreo mi. 1200

Cajas de mspeccaon canalnzac;ones e
puesta a tierra '

Camaras de Inspeccién 40x40 zona

dura Un. 24
Canalizacién Subterranea Tuberia
PVC 2" Zona Dura ml. 960

Sistema de Puesta a Tierra Un. 24




ESTUDIO TECNICO DE REFERENCIA DEL SISTEMA DE ALUMBRADO PUBLICO
DEL MUNICIPIO DE JERICO — ABRIL DE 2021

Metodologia para la valoracion de las Unidades Constructivas del Sistema de
Alumbrado Publico en los Niveles de Tensién 1y 2,

La valoracion de las Unidades Constructivas del sistema de alumbrado Publico del
Municipio de Jericé se determina en el presente capitulo, proveniente la informacion del
alcance Técnico del presente estudio, el cual, entregd el inventario y la fotometria, para
valorar con certeza, las necesidades o requerimientos de iluminacidon del sistema, con
objeto de estimar las Unidades Constructivas de Alumbrado Publico — UCAP, y, a partir de
estas ultimas, valorar el total del costo de la Infraestructura del Sistema, en un escenario de
modernizacion (a nuevo).

El costo total de las UCAP del Servicio de Alumbrado Publico se compone de:

Costo del suministro en sitio del elemento
Costo de la Obra civil.

Costo del Montaje.

Costos de Ingenieria.

Costo de la administracion de la obra.
Costo de los inspectores de obra.

Costo de la interventoria de obra.

Costo Financieros.

PN RN~

La vida (til de los elementos incluidos en las diferentes UCAP es:

Luminarias - .. sodio, : - . mercurio,
incandescente, metal halide = -~ -
Luminaria sodio de 70w Un. 15
Luminaria sodio de 150w Un. 15
Luminaria sodio de 250w Un, 15
Luminaria Metal Halide de 250w Un. 15

Luminaria Metal Halide de 400w __

Bombillos -~

Bombilla Tubular de Sodio 70 W Un. 3,5
Bombilla Tubular de Sodio 150 W Un. 3,5
Bombiila Tubular de Sedio 250 W Un. 3,5

Bambilla Metal halide 250 W Un. 3,5
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B_ombiil_a__a Metal hafide 400 W

Poste concreto 5 mts
Poste concreto 8 mits
Poste concreto 9 mts

Cable Aluminio Aislado # 6 Subterraneo
Cale de cobre # 10 Aé eo

30

atie _ i i

Cémaras de Inspeccion 40x40 zona dura Un. 30

Canalizacién Subterranea Tuberia PVC 2"

Zona Dura ml. 30

Sistema de Puesta a Tierra Un. 30 ]

COSTO DEL SUMINISTRO
Se incluyd el costo del suministro incluido transporte y el IVA.
COSTO DESMONTE ARMADO E INSTALADA

Hace referencia a los costos de instalacién que incluye mano de obra calificada y puesta en
marcha, como también los costos de obra civil que se requieran.

Para establecer estos valores de cada uno de los componentes, se tuvo en cuenta los
precios que se manejan en los proyectos actuales de alumbrado publico,




ESTUDIO TECNICO DE REFERENCIA DEL SISTEMA DE ALUMBRADO PUBLICO
DEL MUNICIPIO DE JERICO —~ ABRIL DE 2021

H08

MUNICIPIO DE JERICO
DETERMINACION DE COSTOS UNITARIOS UCAP
CON METODOLOGIA RESOLUCION CREG 123 DE 2011

MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD | PRECIO UNITARIO | PRECIO TOTAL

LUMINARIA SQDIO 70 W UND 1 200.200 200,200
FOTOCELDA ELECTRONICA UND 1 15.044 15.044
CABLE ENCAUCHETADO 2 X 16 - ML 4 2,250 9,000
CONECTOR DE PERFORACION BPS UND 2 14.500 29.000
CINTA SCOTCH 33-3M UND 0,05 9.695 485
SUBTOTAL MATERIALES ' o il ] PP T T Y 2T

MANO DE OBRA DESMONTE ARMADO E INSTALADA LUMINARIA | UNIDAD | 'CANTIDAD ‘| ‘PRECIO UNITARIO | PRECIO TOTAL

UNIERO (1} HORA 1,0 8988 |[3% 10.065
COORDINADOR DE CAMPO HORA 01 24228 | 2.423
LINIERO {2) HORA 1,0 9.988 [3§ 10,065
TRANSPORTE HERRAMI ENTAY EQUI PO EN smo DE TRABAIO GL 1,0 13.800 {$ 13.800
: : SUBTOTAL MANO DEOBRA . i i o i i e i3 353

s " SUBTOTAL COSTOS DIRECTOS . R s 290.082
CQSTOS DE TRANSPORTE AMUNICIPIO DE LOS ELEMENTOS 2% s 5.802
COSTOS ADMINISTRACIGN DE LA OBRA 15% 5 43.512
COSTOS INSPECTORES DE OBRA 2% 5 5.802
COSTOS DE DISERO E INGENIERIA 7% $ 20.306
COSTOS DE INTERVENTORIA 7% ] 20.306
COSTOS FINANCIERGS 11% 3 32779
o S “LUMINARIA DESODIO 70 W EXISTENTE  © 4 418588
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MINARIA'DE SODIO, 150 W EXISTEN]

MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD | PRECIO UNITARIO | PRECIO TOTAL
LUMINARIA SODIO 150 W, INCLUYE FOTGCONTROL UND 1 269.300 269.300
FOTOCELDA ELECTRONICA UND 1 15.044 15.044
CABLE ENCAUCHETADO 2 X 16 ML 4 2.250 9.000
CONECTOR OE PERFORACION DPS UND 2 14.500 29,000
CINTA SCOTCH 33-3M UND 0,05 9,695 485
SUBTOTAL MATERIALES S T s e 322.820
"MANO DE OBRA DESMONTE ARMADO EINSTALADA LUMINARIA -| UNIDAD [ CANTIDAD | ‘PRECIO UNITARIO | PRECIO TOTAL
LINIERO (1) . HORA 1,00 9988 |3 9.938
COORDINAOCR DE CAMPO HORA 0,10 24228 |3 2.423
LINIERO {2) HORA 1,00 9.988 |3 9,988
TRANSPORTE HERRAM]ENTA Y EQUIPO ENSITIO DE TRABAIO 6L 1,00 13.800 | 13.800
U SUBTOTALMANO DEOBRA - 1 Sl g 036,199
BRI \"SUBTOTAL COSTOS DIRECTOS - e 1.8 350,028
COSTOS DE TRANSPORTE A MUNICIPIO DE LOS ELEMENTOS 2% 5 7.181
COSTOS ADMINISTRACION DE LA OBRA 15% $ 53.854
COSTOS INSPECTORES DE OBRA 2% S 7.181
COSTOS DE DISERO £ INGENIERIA 7% $ 25.132
COSTOS DE INTERVENTOR(A 7% $ 25.132
COSTOS FINANCIEROS 11% 3 40570
L . LUMINARIA DE'SODIO 150 W EXISTENTE | '$. s1mo077.
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UMINARIA DE SOD!O % MET

UNIDAD

CANTIDAD

PRECIO TOTAL

MATERIALES PRECIO UNITARIO
LUMINARIA METAL HALIDE 250 W UND 1 340,000 340.000
FOTOCELDA ELECTRONICA UND 1 15.044 15.044
CABLE ENCAUCHETADO 2 X 16 ML 4 2.250 9.000
CONECTOR DE PERFORACION DPS UND 2 14.500 29,000
CINTA SCOTCH 33-3M UND 0,05 9,695 485
SUBTOTAL MATERIALES <01 i i LR Coonnil 393,529
MANO DE OBRA DESMONTE ARMADO E INSTALADA LUMINARIA ;| UNIDAD | CANYIDAD | PRECIC UNITARIO | PRECIO TOTAL
LINIERO (1) HORA 1,0 4988 % 10065
COORDINADOR DE CAMPO HORA 0,1 24228 % 2.423
LINIERO (2) HORA 1,0 9988 |$ 10065
TRANSPORTE HERRAMIENTA Y EQUIPO EN SHTIO DE TRABAJO GL 1,0 13800 |$  13.800
'SUBTOTAL MANO DE OBRA e Umonii 6 736,353
" SUBTOTAL COSTOS DIRECTOS T $ 420882
COSTOS DE TRANSPORTE AMUNICIPIO DE LOS ELEMENTOS 2% $ £.598
COSTOS ADMINISTRACIGN DE LA OBRA 15% 4§ 64.482
COSTOS INSPECTORES DE OBRA 2% 3 8.598
COSTOS DE DISERO E INGENIERIA 7% 4 30.092
COSTOS DE INTERVENTOR(A 7% 4 30092
COSTOS FINANCIEROS 11% $ 48577
LUMINARIA DE SODIO Y METAL HALIDE 250 W EXISTENTE $ 620320
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LUMINARIA DE SODIO Y METAU HALIDE 400 W EXISTENTE

MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD | PRECIO UNITARIO | PRECIO TOTAL
LUMINARIA SOCIO 400 W UND 1 384.100 384.100
FOTOCELDA ELECTRONICA UND 1 15.044 15.044
CABLE ENCAUCHETADO 2 X 16 ML 4 2.250 9.000
CONECTOR DE PERFORACION BP5 UND 2 14.500 29.000
CINTA SCOTCH 33-3M UND 0,05 9.695 485
SUBTOTAL MATERIALES /07000 TN St g 437629
'MANO DE OBRA DESMONTE ARMADO E INSTALADA LUMINARIA | UNIDAD | CANTIDAD | PRECIO UNITARIO | PRECIO TOTAL
LINIERO (1) HORA 1,0 9.988 3 10.065
COORDINADGR DE CAMPO HORA 0,1 24228 |$ 2.423
UNIERO (2) HORA 1,0 99388 |$ 10.065
TRANSPORTE HERRAMIENTAY EQUIPQ EN SITIQ DE TRABAIO Gl 1,0 13800 |$  13.800
————— T eUBTOTAL ARG DE SRR s Taeans
“SUBTOTAL COSTOS DIRECTOS ‘473,982
COSTOS DE TRANSPORTE A MUNICIPIC DE LOS ELEMENTQS 2% 9.480
COSTOS ADMINISTRACION DE LA OBRA 15% 71.097
COSTOS INSPECTORES DE OBRA 2% 9.480
COSTOS DE DISENO € INGENIERIA 7% 33.179
COSTOS DE INTERVENTOR(A 7% 33179
COSTOS FINANCIEROS 11% 53.560
" LUMINARIA DE SODIO Y METAL HALIDE 400 W EXISTENTE 683,956

. BRAZO GALVANIZADO 1172 X 1.5 MTS.

PRECIO TOTAL

MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD | PRECIC UNITARIO
BRAZO GALVANIZADO PARA LUMINARIA HORIZONTAL 1 1/2" X 1,5 UND 1 26.800 26.800
MTS

COLLARIN 5 A6" POR 1 SALIDA UND 13.885 27.770

GRILLETE 3/4" A 1" UND 5.627 11.254
SUBTOTAL MATERIALES i el d 65824
“MANO DE OBRA DESMONTE ARMADO E INSTALADA LUMINARIA | UNIDAD | CANTIDAD | PRECIO UNITARIO | PRECIO TOTAL
LINIERQ {1) HORA 1,00 9.988 $ 9.988
COORDINADOR DE CAMPO HORA 0,10 24228 |3 2.423
LINIERO {2) HORA 1,00 9.988 |$ 9.988
TRANSPORTE HERRAMIENTA Y EQUIPO EN SITIQ DE TRABAIO GL 1,00 13.800 |$ 13.800
ST ' SUBTOTAL MANO DE OBRA ' il g 36,199
SUBTOTAL COSTOS DIRECTOS 1§ 102023
COSTOS DE TRANSPQORTE A MUNICIPIC DE LOS ELEMENTOS 2% 3 2,040
COSTOS ADMINISTRACION DE LA OBRA 15% $ 15.303
COSTOS INSPECTORES DE OBRA 2% $ 2.040
CQSTOS DE DISENQ E INGENIERIA 7% 3 7.142
COSTOS DE INTERVENTORIA 7% S 7.142
COSTOS FINANCIERQS 11% S 11,529
S 1 BRAZO GALVANIZADO 1 1/2":% 1,5 MTS 1$000147.219
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BOMBILLA DESODIO70 l.'U',E)(IS"l'i-”I\_!=

MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD | PRECIC UNITARIO | PRECIO TOTAL

BOMBILLO TUBULAR SODIO 70 W 1 15.950 15.950
SUBTOTAL MATERIALES i ceiniite 15080
G :MANO DE OBRA "+ UNIDAD | CANTIDAD | ‘PRECIO UNITARIG | PRECIO TOTAL
LINIERO (1) HORA 0,20 9988 | 1.998
COORDINADOR DE CAMPQ HORA 0,02 24228 |8 485
LINIERO (2) HORA 0,20 9988 |3 1.998
TRANSPORTE HERRAMIENTA Y EQUIPO EN SITIO DE TRABAIO 6l 1,00 3.000 | 3.000
: " SUBTOYAL MANO DE OBRA © °7 S § 7480
S "“SUBTOTAL COSTOS DIRECTOS | o s vhiazas0
COSTOS DE TRANSPORTE A MUNICIPIO DE LOS ELEMENTOS 2% 3 469
COSTOS ADMINISTRACION DE LA DBRA 15% 4 3514
COSTOS INSPECTORES DE OBRA 2% g 469
COSTOS DE DISERO E INGENIERIA 7% 5 1.640
COSTOS DE INTERVENTORIA 7% $ 1.640
COSTOS FINANCIEROS 11% 5 2.648

: : _BOMBILLO TUBULAR SODIO 70W . 1% fa30

MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD | PRECIO UNITARIC | PRECIO TOTAL

BOMBILLO TUBULAR SODIO 150 W 1 22.495 22.495
SUBTOTAL MATERIALES - : il e 90 g
"MANO DE OBRA DESMONTE ARMADO E INSTALADA LUMINARIA | UNIDAD | CANTIDAD PRECIO UNITARIO | PRECIO TOTAL
LINIERO (1) HORA 0,20 9988 |3 1.998
COORDINADOR DE CAMPO HORA 0,02 24228 ¢ 485
LINIERO {2) HORA 0,20 9988 |¢ 1.998
TRANSPORTE HERRAMIENTA Y EQUIPO EN SIT1O DE TRABAIO GL 1,00 3000 |3 3.000
' “SUBTOTAL MANO DE OBRA -0 s e 7.480
- SUBTOTAL COSTOS DIRECTOS 13 29.975
COSTOS DE TRANSPORTE A MUNICIPIO DE LOS ELEMENTOS 2% $ 599
COSTOS ADMINISTRACION DE LA OBRA 15% 4 4.496
COSTOS INSPECTORES DE OBRA 2% $ 599
COSTOS DE DISENO £ INGENIERIA 7% 3 2.098
COSTOS DE INTERVENTORTA 7% $ 2,098
COSTOS FINANCIEROS 11% 3 3.387
e " BOMBILLO TUBULAR SODIO 150 W }$: 43254
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BOMBILLA DE SODIO Y METAL HALIDE 250 W EXISTE|

MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD | PRECIO UNITARIC | PRECIO TOTAL
BOMBILLO TUBULAR METAL HAUIDE 250 W 1 29.799 29.799
SUBTOTAL MATERIALES - (e R SRUEEEGH 4 20,799
SRR " MANO DEOBRA . UNIDAD | CANTIDAD .| PRECIO UNITARIO | PRECIO TOTAL
LINIERO (1) HORA 0,20 9988 |3 1.998
COORDINADOR DE CAMPO HORA 0,02 24228 |3 485
UNIERO {2) HORA 0,20 9938 |3 1.998
TRANSPORTE E HERRAMIENTA Y EQUIPO EN SITIO DE TRABAIO 6L 1,00 3.000 {$ 3.000
/SUBTOTAL MANO DE OBRA i i Senib s To7.480
 SUBTOTAL COSTOS DIRECTOS - S |s 372799
COSTOS DE TRANSPORTE AMUNICIPIO DE LOS ELEMENTOS 2% 5 746
COSTOS ADMINISTRACEON DE LA O8RA 15% 4 5.592
COSTOS INSPECTORES DE OBRA 2% $ 746
COSTOS DE DISENO & INGENIERIA 7% $ 2610
COSTOS DE INTERVENTORIA 7% 5 2,610
COSTOS FINANCIEROS 11% $ 4.212
. | BOMBILLO TUBULAR METAL HALIDE 250 W. $. 5378

MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD | PRECIO UNITARIO | PRECIO TOTAL
BOMBILLO TUBULAR METAL HALIDE 400 W 1 31.200 31.200
SUBTOTAL MATERIALES L e Lo s 31200
U MANO DE OBRA i UNIDAD |- CANTIDAD ‘| *PRECIO UNITARIC | PRECIO TOTAL
LINIERO {1) HORA 0,20 9988 |3% 1.998
COORDINADOR DE CAMPO HORA 0,02 24228 |3 485
LINTERO (2) HORA 0,20 9988 |3 1.998
TRANSPORTE HERRAMEENTA YEQUIPO EN SITIO DE TRABAIO Gl 1,00 3.000 |3% 3.000
"+ 'SUBTOTAL MANO DE OBRA i R I 7.480
" SUBTOTAL COSTOS DIRECTOS . $ 38.680
COSTOS DE TRANSPORTE A MUNICIPIO DE LOS ELEMENTOS 2% 5 774
COSTOS ADMINISTRACION DE LA OBRA 15% s 5.802
COSTOS INSPECTORES DE OBRA 2% 3 774
COSTQS DE DISERO E INGENIERIA 7% $ 2.708
COSTOS DE INFERVENTORIA 7% 3 2.708
COSTOS FENANCIEROS 11% 5 4371
E .. BOMBILLO TUBULAR METAL HALIDE 400 W - |8 55815
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| POSTE DE CONCRETO DE 5 X330 KG

MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD | PRECIO UNITARIO | PRECIO TOTAL

POSTE DE CONCRETO DE 5X330 KG UND 1 297,600 257.600
SUBTOTAL MATERIALES * Rt S ' winiiils 207,600
_ " MANO DE OBRA INSTALACION POSTE i | unibap | canmipap [ Precto unimario | precio ToTAL
LMIERO (1) HORA 1,00 10742 |§ 10742
COORDINADOR DE CAMPO HORA 0,10 26208 |3 2621
AYUDANTE (1} HORA 1,00 10742 | 10742
OPERADOR GRUA (1) HORA 1,00 10742 {$ 10742
AYUDANTE OPERADOR GRUA (1) HORA 1,00 9156 |3 9,356
GRUA HORA 1,00 180000 |$  180.000
TRANSPORTE HERRAMIENTA Y EQUIPO EN SITIO DE TRABAIO 6L 1,00 18500 }$ 18500
' “SUBTOTAL MANO DE OBRA T Siwtrintl g 42703
¥ SUBTOTAL COSTOS DIRECTOS 7 7 4 - 540.202
COSTOS DE TRANSPORTE A MUNICIPIO DE LOS ELEMENTOS 2% $  10.806
COSTOS ADMINISTRACION DE LA OBRA 15% $ 51045
COSTOS INSPECTORES DE OBRA 2% 4 10806
COSTOS DE DISENO £ INGENIERIA 7% $ 378
COSTOS DE INTERVENTORIA 7% $ 37821
COSTOS FINANCIERQS 11% $ 61054
: POSTE DE CONCRETO DE 5 X 330 KG $. 779657

e ECONCRETO DEBXS10KG
MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD | PRECIO UNITARIO | PRECIO TOTAL
POSTE DE CONCRETO DE 8X510 KG UND 1 592,722 592,722
SUBTOTAL MATERIALES - i TR sl g 592,922
N “MANO DE OBRA INSTALACION POSTE 15707 UNIDAD |“CANTIDAD | ‘PRECIO UNITARIC | PRECIC TOTAL
LINIERO {1} HORA 1,00 10742 |3 10,742
COORDINADOR DE CAMPO HORA 0,10 26208 |$ 2.621
AYUDANTE (1) HORA 1,00 10742 |$ 10.742
OPERADOR GRUA {1) HORA 1,00 10742 |3 10.742
AYUDANTE OPERADOR GRUA (1) HORA 1,00 9356 |$ 9,356
GRUA HORA 1,00 180,000 |$ 180,000
TRANSPORTE HERRAMIENTA Y EQUIPO EN SITIO DE TRABAIO GL 1,00 18500 | % 18.500
. 'SUBTOTAL MANO DEOBRA - : " e 8 242,703
“2% . SUBTOTAL COSTOS DIRECTOS $ 835425
€OSTOS DE TRANSPORTE A MUNICIPIO BE LOS ELEMENTOS 2% $ 16.708
COSTOS ADMINISTRACIGN DE LA OBRA 15% $ 125314
COSTOS INSPECTORES DE OBRA 2% 5 16.708
COSTOS DE DISENO E INGENIERIA 7% 5 58.480
COSTOS DE INTERVENTORIA 7% s 58.480
COSTOS FINANCIEROS 11% $  94.403
L Cv POSTE DE CONCRETO DE8XS10 KG i i isi i e i e 1205513
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= OSTE DE CONCRETO DE9X510KG, - :

MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD | PRECIO UNITARIO | PRECIO TOTAL

POSTE DE CONCRETO DE 9X510 KG UND 1 610.320 610.320
SUBTOTAL MATERIALES - o o R L T T s 610320
R MANO DE OBRA INSTALACION POSTE -~ * "] UNIDAD | CANTIDAD ] PRECIO UNITARIO | PRECIO TOTAL
UINIERO (1) HORA 1,00 10742 |$ 10742
COORDINADOR DE CAMPO HORA 0,10 26208 | 2.621
AYUDANTE (1) HORA 1,00 10742 |$ 10742
OPERADOR GRUA (1) HORA 1,00 10742 1§ 10742
AYUDANTE OPERADOR GRUA (1) HORA 1,00 935 |$ 9356
GRUA HORA 1,00 180000 |$  180.000
TRANSPORTE HERRAMIENTA Y EQUIPO ENSITIO DE TRABAIO GL 1,00 18500 |$ 18500
: ' v CSUBTOTAL MANO DEOBRA © - oo o T e oo
*“SUBTOTAL COSTOS DIRECTOS . R I $ 9853.023
COSTOS DE TRANSPORTE A MUNICIPIO DE LOS ELEMENTOS 2% $ 16708
COSTOS ADMINISTRACION DE LA OBRA 15% $ 125314
COSTOS INSPECTORES DE OBRA 2% $  16.708
COSTOS DE DISERD E INGENIERIA 7% $ 58480
COSTOS DE INTERVENTORIA 7% $ 58480
COSTOS FINANCIEROS 11% S 94.403
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. RED SUBTERRANEA # 6 CC

RED AEREA # 10 COBRE i

MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD | PRECIO UNITARIO | PRECIO TOTAL

ALAMBRE COBRE H 10 AISLADQ UND 2 2.600 3 5.200
PERCHA GALVANIZADA DE UN PUESTO UND 0,067 7327 1 488
AISLADOR DE CARRETO DE 3" UND 0,067 2097 |§ 140
CINTA METALICA EN ACERO INOXIDABLE DE 5/8" UND 0,250 1980 |3 495
HEBILLA PARA CINTA BANDIT 5/8" UND 1,000 700 ¢ 700
PERNO CARRUAJE DES/8 X 1. 1/2 UND 0,333 1580 % 527
SUBTOTAL MATERIALES - S e FRR T
SRR CMANO DEOBRA .75/ i UNIDAD | ‘CANTIDAD | PRECIO UNITARIO | PRECIO TOTAL
LINIERO (1) HORA 0,08 10742 | ¢ 859
COORDINADOR DE CAMPO HORA 0,04 26208 |% 1048
LINFERO (1) HORA 0,08 10742 |3 859
TRANSPORTE HERRAMIENTA Y EQUIPO EN SITIO DE TRABAIQ GL 1,00 4000 | 4.000
ST " SUBTOTAL MANO DE OBRA R PSS 6,767
L SUBTOTAL €OSTOS DIRECTOS /5 r il i S $ 14317
COSTOS DF TRANSPORTE A MUNICIPIO DE LOS ELEMENTOS 2% $ 286
COSTOS ADMINISTRACION DE LA OBRA 15% $ 2.148
COSTOS INSPECTORES DE OBRA 2% $ 286
COSTOS DE DISERO E INGENIERIA 7% 5 1.002
COSTOS DE INTERVENTORIA 7% 5 1.002
COSTOS FINANCIERQS 3 1618

RED AEREA H 10 COBRE. $ 20659

UNIDAD

PRECIO TOTAL

MATERIALES CANTIDAD | PRECIO UNITARIO
CABLE COBRE # 6 AISLADO UND 2 7150 }3% 14.300
CONECTOR SUMERGIBLE O DE GEL GHFC-2 UND 0,10 38.080 |$ 3.808
SUBTOTAL MATERIALES RSN S R L T R )
: . MANO DE OBRA UNIDAD | CANTIDAD | PRECIO UNITARIO | PRECIO TOTAL
UNIERO (1) HORA 0,08 10,742 |$ 859
COORDINADQR DE CAMPO HORA 0,04 26208 |5 1.048
LINIERQ {1} HORA 0,08 10742 |3 859
TRANSPORTE HERRAMIENTA Y EQUIPO EN SITIO DE TRABAIO Gl 1,00 4000 | 4.000
' SUBTOTAL MANO DE OBRA o R '6.767
SUBTOTAL COSTOS DIRECTOS s 24.875
COSTOS DE TRANSPORTE A MUNICIPIO DE LOS ELEMENTOS 2% 5 498
COSTOS ADMINISTRACION DE LA OBRA 15% 5 3.731
COSTOS INSPECTORES DE OBRA 2% 5 498
COSTOS DE DISENO E INGENIERIA 7% S 1.741
COSTOS DE INTERVENTORIA 7% S 1.741
COSTOS FINANCIEROS 11% $ 2.811
e "1 RED SUBTERRANEA # 6 COBREAISLADO -7 0 0 $: 735805
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CCION 0,4X0,4%0,6 ZONA DURA

MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD | PRECIO UNITARIO | PRECIO TOTAL

CAMARA DE INSPECCION 0,4%0,4X,6 ZONA DURA ML 1,00 232270 |$ 232270
ARENA FINA M3 0,040 30000 |3 1.200
CORTE Y REPOSICION PAVIMENTO ML 0,50 5600 |3 2.800
CINTA AMARLLLA SENALIZACION ML 1,000 360 |3 360
SUBTOTAL MATERIALES = : CHIHE S 236,630
LT MANG DEQBRA UNIDAD | ‘CANTIDAD .| PRECIO UNITARIO | PRECIO TOTAL

LINIERO (1] HORA 1,60 10742 | § 10.742
COORDINADOR DE CAMPO HORA 0,20 26.208 |8 5.242
LINIERO (1) HORA 1,00 10742 |8 10.742
TRANSPORTE HERRAMIENTA Y EQUIPO ENSITIO DE TRABAIO 6L 1,00 5400 |3 5.400
: - SUBTOTALMANO DEOBRA - S LT e 32,126

e - SUBTOTAL COSTOS DIRECTOS i | ¢ 268756
COSTOS DE TRANSPORTE A MUNICIPIO DE LOS ELEMENTOS 2% 4 5.375
COSTOS ADMINISTRACIGN DE LA OBRA 15% $ 40313
COSTOS INSPECTORES DE OBRA 2% 3 5.375
COSTOS DE DISERO E INGENIERIA 7% $ 18813
COSTOS DE INTERVENTORIA 7% $ 18.813
COSTOS FINANCIEROS 11% 5 30.369
CAMARA DE INSPECCION 0,4X0.4X0,6 ZONA DURA - |5 387818
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ANALIZACION RED SUBTERRANE

MATERIALES

CANTIDAD

UNIDAD PRECIO UNITARIO | PRECIO TOTAL
TUBO PVC CONDUIT 2" X 3MTS ML 0,33 9.800 |3 3.267
ARENA FINA M3 0,040 30.000 |3 1.200
CORTE Y REPOSICION PAVIMENTO ML 0,50 5600 |¢ 2.800
CINTA AMARILLA SERALIZACHON ML 1,000 360 |$ 360
SUBTOTAL MATERIALES | Gk sl g 7627
A “IMANO DE OBRA | UNIDAD | CANTIDAD | PRECIO UNITARIO | PRECIO TOTAL
LINIERO (1) HORA 0,40 10742 |3 4297
COORDINADOR DE CAMPO HORA 0,10 26208 | 2621
LINIERO {1} HORA 0,40 10.742 S 4,297
TRANSPORTE HERRAMIENTA Y EQUIPO EN SITIO DE TRABAIO 6L 1,00 5400 |$ 5.400
SUBTOTAL MANO DE OBRA . i s 16,614
" 'SUBTOTAL COSTOS DIRECTOS . - R 8 20241
COSTOS DE TRANSPORTE A MUNICIPIO DE LOS ELEMENTOS 2% g 485
COSTOS AOMINISTRACION DE LA OBRA 15% g 3636
COSTOS INSPECTORES DE OBRA 2% 3 485
COSTOS DE DISEND E INGENIERIA 7% $ 1697
COSTOS DE INTERVENTORIA 7% $ 1.697
COSTOS FINANCIEROS 11% $ 2739
E ANALIZACION RED SUBTERRANEA 2" ZONA DUR s 34980
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_ .| SISTEMA DE PUESTA A TIERRA .

MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD | PRECIO UNITARIO | PRECIO TOTAL

VARILLA COBRE 5/8" X 1,8 MTS UND 1,0 133925 |3 133.925
CONECTOR VARILLA COBRE, CABLE DESNUDO UND 1,0 12662 |3 12.662
CABLE DE COBRE DESNUDO #4 ML 40 5200 |3$ 20.800
TRATAMIENTO QUIMICO RESISTIVIDAD TERRENO KG 0,2 69.700 |3 10.455
CONECTOR CABLE DESNUDO PUNTO DE ATERRIZAJE UND 1,0 2300 |¢ 2.300
SUBTOTAL MATERIALES 7o ST ' PR R S T $ 180,142
i “'MANO DE OBRA INSTALACION 2] UNIDAD | CANTIDAD | PRECIO UNITARIO | PRECIO TOTAL
UNIERO (1) HORA 0,40 10742 | % 4,297
COORDINADOR DE CAMPO HORA 0,10 26208 | S 2.621
LINIERO (1) HORA 0,40 10742 |$% 4.297
TRANSPORTE HERRAMIENTA Y EQUFPO EN SITIO DE TRABAIO GL 1,00 5400 | 5.400

: i S SUBTOTAL MANO DE OBRA 7 im0y o L il ¢ 000 16.614

U SUBTOTAL COSTOS DIRECTOS 0 oo i | i e im0 196,956

COSTOS DE TRANSPORTE A MUNICIPIO DE LOS ELEMENTOS 2% $ 3.935
COSTOS ADMINISTRACION DE LA OBRA 15% $ 29.513
COSTOS INSPECTORES DE OBRA 2% 5 3.935
COSTOS DE DISERO E INGENIERIA 7% $ 13.773
COSTOS DE INTERVENTORIA 7% $ 13.773
COSTOS FINANCIEROS 11% 5 22.233
e . SISTEMA DE PUESTA A TIERRA $ 283919

COSTOS DIRECTOS:

A continuacion, se presentan las definiciones de los costos directos que hacen parte de las
Unidades constructivas y que representan el costo individual para cada elemento del
sistema de alumbrado publico.

COSTOS DE INGENIERIA

Representa los costos por concepto de labor del personal de ingenieria para llevar a cabo
el Disefio y Asesoria del proyecto: Incluye los costos necesarios para los disefios basicos y
de ingenieria detallada, especificaciones técnicas y cantidades de obra; adicionalmente
incluye los estudios de impacto ambiental.”

Se toma como costos de ingenieria del 7% aplicado sobre la sumatoria de los costos de
suministro, obra civil y montaje.

COSTO DE ADMINISTRACION DE LA OBRA

Se tiene en cuenta todos los costos en que incurre el constructor para administrar la obra,
como impuestos, honorarios, polizas y cumplir con las obligaciones impositivas y obtener la
utilidad razonable producto de su trabajo.
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Se establece un porcentaje que para el presente estudio se determina sobre los costos de
suministro y montaje del quince por ciento (15%).
COSTO DE LLOS INSPECTORES DE OBRA

El precio establecido por las entidades certificadoras corresponde por Metro Cuadrado de
incidencia de la luminaria. Se puede tomar el porcentaje del 2% como los costos de
Inspectoria Retie-Retilap para tode el parque luminico.

COSTOS DE LA INTERVENTORIA DE OBRA
Incluye el costo de los servicios de control de calidad de las obras ¥ Su respectivo montaje.

Para el presente estudio, se toma el porcentaje establecido para los contratos de
interventoria equivalente al siete por ciento (7%) aplicado sobre la sumatoria de los costos
de suministro, obra civil y montaje en todos y cada uno de los ftems que conforman las
diferentes UCAP.,

COSTO FINANCIERO

Para calcular el costo financiero, se tomé como costo referente la tasa de retorno
establecida para la actividad de distribucién de energia eléctrica para los sistemas que se
remuneran con la Metodologia de Precio Maximo (WACC del 12.4%) y plazo de dos afios,
(Resolucion CREG 015 de 2018). Para el presente estudio se establecié un porcentaje del
11,3%.

3.4.2.1. Valoracién del costo de la infraestructura actual del sistema de alumbrado.

Teniendo en cuenta las unidades constructivas que fueron establecidas bajo el presente
estudio técnico, el costo total de reposicion a nuevo de cada activo del SALP del hivel de
tensidn n, se obtiene como la suma de los costos de reposicion a nuevo de cada una de las
Unidades Constructivas (UC) que componen cada activo, en pesos constantes del mes de
presentacion de la oferta por parte de los prestadores del Servicio de Alumbrado Publico, o
del mes de actualizacién de precios.

Aplicada la metodologia expuesta y como se muestra en el siguiente cuadro el valor total
de todas las UCAP ACTUALES a (Abril de 2021) del Municipio Jericé a la fecha del
presente estudio asciende a la suma de $810.238.030

UNIDADES CONSTRUGTIVAS (

BOMBILLAS $ 37.951.629
LIMINARIAS HID $ 465.223.517
POSTES DE CONCRETO, METALICOS, $ 198.110.441

ORNAMENTALES Y BRAZOS




ESTUDIO TECNICO DE REFERENCIA DEL SISTEMA DE ALUMBRADO PUBLICO
DEL MUNICIPIO DE JERICO —~ ABRIL DE 2021

CAMARAS Y CANALIZACIONES Y PUESTA A TIERRA

REDES
VALO '__"?g}_TOTA:____:'VALORAC_ION REPOSICION A NUEVO

€A1 en

59.250.166

3.4.3. Costo maximo de la actividad de administracién, operacién y mantenimiento
del sistema de alumbrado publico (CAOM)

Para el célculo de la remuneracion del costo maximo de la Actividad de Operacion vy
Mantenimiento (CAOM la CREG en su resolucion 123 de 2011, indica que la remuneracion
del costo maximo de la Actividad de AOM de la infraestructura del SALP, se determinara
mediante la siguiente expresion.

CAOM = Z:[(CRTAH * (FAOM + FAOMS) = ID) — VCEEIn]

1n=1

Donde:

Nivel de tension 1 0 2

CAOM Costos de Administracion, Operacién y Mantenimiento de la infraestructura en
pesos.

CRTAnN: Costo de reposicién a nuevo de todos los activos del SALP del nivel de tension n.
Incluye el costo de la infraestructura entregada por él y aquel resultado de la expansién,
modernizacion y reposicién en pesos constantes del mes de presentacién de la oferta por
parte del prestador del Servicio de Alumbrado Publico, o del mes de actualizacién de

precios.

FAOM: Fraccidon maxima del costo de reposicion a nuevo CRTARN que reconoce los gastos
de AOM. Su valor es 0,103

FAOMS: Fraccion maxima del costo de reposicidn a nuevo CRTAN que reconoce ios gastos
AOM adicionales en zonas de contaminacion salina. Su valor es 0,005 no aplicable para
Jerico - Antioquia.

ID: indice de disponibilidad de las luminarias del SALP. Solo se considera la indisponibilidad
de aquellas luminarias reportadas al SIAP como prendidas cuando deben estar apagadas,
se calcula con ID para JERICO - ANTIOQUIA = 100% para la infraestructura actual.

49.702.276

[
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VCEEIn: Valor en pesos del consumo de energia eléctrica por indisponibilidad de luminarias
en el nivel de tensién n. Sélo se consideran aquellas luminarias que estan reportadas al
SIAP como prendidas cuando deben estar apagadas.
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3.4.3.1. Costo maximo CAQOM sobre infraestructura actual

Aplicada la formula expuesta para la INFRAESTRUCTURA DE ALUMBRADO PUBLICO
ACTUAL {(Abril de 2021) se ha obtenido que el costo por concepto de AOM que el
Municipio de Jerico puede cancelar por dicho concepto a los prestadores del servicio, con
un indice de Disponibilidad del 100% ID =100%: y FAOMS =0

COSTO MAXIMO DE ADMINISTRACION OPERACION Y MANTENIMIENTO
RESOLUCION CREG 123 (CAOM)
A O M MENSUAL APLICANDO RES CREG 123 [CAOM MENSUAL

BOMBILLAS $ 325.751
LIMINARIAS HID $ 3.993.169
POSTES DE CONCRETO, METALICOS, $ 1.700.448
ORNAMENTALES Y BRAZOS T
CAMARAS Y CANALIZACIONES PUESTA A $ 496.611
TIERRA '

$

508.564

Como se puede observar en el calculo expuesto CAOM para la actual infraestructura de
alumbrado publico y con un ID del 100% es igual a un aproximado de $6.954.543
mensuales, valor que incluye entre todos los costos de Operar y Mantener y Administrar
el SALP. Este valor se ve afectado por la variacién mensual del IPP (indice de Precios al
Productor).

Al momento del municipio reconocer el costo de AOM al prestador del servicio se hace
necesario tener en cuenta que el vator calculado corresponde al maximo permitido y que
incluidos todos los costos y gastos en los que el municipio incurra para Administrar,
operar y mantener el sistema no puede superar el valor calculado.

El valor del AOM mensual se debe actualizar conforme al contenido del articulo 26 de la
Resolucion CREG 123 de 2011 para lo cual se hace necesario actualizar el valor de la
infraestructura (Mayores y menores cantidades producto de la modernizacién, expansion
o desmonte de UCAPS), el indice de Disponibilidad real calculado al cierre del mes,
disminuido en el costo del VCEEIn: (energia consumida por luminarias cuando deben
estar apagadas) y el indice de Precios al Productor (I.P.P.).
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3.4.4. Costo maximo de la actividad de inversion del sistema de alumbrado publico
(CINV)

El Costo méximo de la Actividad de Inversion del Sistema de Alumbrado Publico en el
Municipio de Jericé, se calcula Gnica y exclusivamente para los activos eléctricos nuevos
requeridos para modernizar (LEY 697 DE 2001), expandir y mejorar el sistema de
medicion del sistema de alumbrado publico.

El Articulo 20 de la Resolucion CREG 123 establece: Costo maximo de la Actividad de
Inversion del Sistema de Alumbrado Puiblico. Con el fin de remunerar ef costo maximo de
la Actividad de Inversion del Sistema de Alumbrado Publico se aplicara la siguiente
expresion:

2
CINV = Z( CAAn+ ID)
n—:

Donde:
n= Nivel de tensién 1 o 2.
CINV: Costo maximo de la Actividad de Inversién del SALP en pesos constantes.

CAAn: Costos anual equivalente de los activos del SALP del nivel de tension n en pesos
constantes.

ID: Indice de disponibilidad de las luminarias del SALP, calculado de acuerdo con el
articulo 22 de la presente resolucién. Las deficiencias en el Servicio de Alumbrado
Publico debidas a defectos de la infraestructura propia se descuentan de la remuneracién
de la inversién y del AOM. El indice de disponibilidad de la infraestructura cuantifica estas
deficiencias, y se mide a través de las interrupciones por luminarias que no funcionan o
funcionan de manera deficiente, reportadas por los usuarios y el interventor al SIAP.

Actualmente el Municipio no debe cancelar algin costo por la actividad de inversion. Es
decir que para el primer caso el costo es cero.

3.4.5. Costo del servicio de facturacion y recaudo.

De conformidad con el ARTICULO 352 de la ley 1819 del 29 de diciembre de 2016, el
recaudo del impuesto de alumbrado publico lo hard el Municipic o Distrito o
Comercializador de energia y podré realizarse mediante las facturas de servicios publicos
domiciliarios. Las empresas comercializadoras de energia podran actuar como agentes
recaudadores del impuesto, dentro de la factura de energia y transferiran el recurso al
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prestador correspondiente, autorizado por el Municipio o Distrito, dentro de los cuarenta
y cinco (45) dias siguientes al de su recaudo. Durante este lapso de tiempo, se
pronunciara la interventoria a cargo del Municipio o Distrito, o la entidad municipal o
Distrital a fin del sector, sin perjuicio de Ia realizacion del giro correspondiente ni de la
continuidad en la prestacion del servicio. El Municipio o Distrito reglamentara el régimen
sancionatorio aplicable para la evasion de los contribuyentes. El servicio o actividad de
facturacion y recaudo del impuesto no tendran ninguna contraprestacién a quien lo
preste,

Aun cuando las Resoluciones CREG 122 y de 2011 y 005 de 2012, establecen un
procedimiento y una formulacion para calcular el costo del servicio de facturar y recaudar
el impuesto de alumbrado pubilico, dichas resoluciones han quedado sin vigencia al
expedirse la ley 1819 de 20186,

3.4.6. Costo interventoria

El articulo 10° de la resolucion 943 de 2018 modifics el articulo 2.2.3.6.1.8 del Decreto
Unico Reglamentario del Sector Administrativo de Minas y Energia, 1073 de 2015, el cual
en su numerai tercero incluyo los costos de las interventorias de los contratos para la
prestacion del servicio de alumbrado publico, dentro de la metodologia para la
determinacion de los costos por la prestacién del servicio de alumbrado publico.-En
aplicacion de lo dispuesto en el articulo 351 de la Ley 1819 de 2016 y para la
determinacion del valor del impuesto a recaudar.

Bajo el concepto de COSTO INTERVENTORIA hacemos referencia a los recursos con
destino a las actividades de seguimiento y Control a la Adquisicion, Instalacién, Puesta
en Funcionamiento y Operacion del sistema modernizado, cuyo nivel de detalle se
observd en el acapite Juridico.

Dado que en el municipio del Jericé actualmente es el encargado del alumbrado publico
y al no contar con una interventoria, se debe tener presente que el RETILAP en su
seccion 700.1, literal a) establece que Todo municipio debera contratar con una
interventoria para el servicio de alumbrado publico con alcance técnico, operativo y
administrativo, siguiendo las disposiciones del presente Reglamento Técnico y las de Ley
para su seleccion.

Con el fin de dar cumplimiento a lo establecido en la Normatividad que rige la
Contratacién Estatal Colombiana, como lo es el inciso segundo del numeral 1 del articulo
32 de la Ley 80 de 1993, la Ley 1150 de 2007, el paragrafo 1 del articulo 83 de la Ley
1474 de 2011, decreto 1082 de 2015, demas normas concordantes y 1o contemplado en
la pagina de Colombia Compra Eficiente en su Guia de procesos de Contratacion, con el
presente estudio se plantea la necesidad integral de la INTERVENTORIA el cual teniendo
en cuenta la cantidad de luminarias existentes en el Municipio de Jericd y la
responsabilidad para el seguimiento, control, inspeccién y vigilancia se estipulo de
acuerdo a los valores de salarios de mercado y dedicacién del personal profesional, un

L
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valor mensual de siete por ciento (7%) por ciento sobre el recaudo por mes y con cargo
al recaudo del impuesto para el servicio de Alumbrado Publico.

Se debe tener presente que para establecer el presupuesto oficial se debe incluir la carga
tributaria en el Municipio, conforme a los Acuerdos municipales vigentes.,

También se debe tener presente la carga administrativa que debe asumir el contratista
en cuanto a pago de garantias Unicas de cumplimiento, pago de seguridad social, las
cuales deben ser asumidas por el mismo para entregar los servicios al Municipio de
Jerico.

3.4.7. lluminacién ornamental y navidefia

El Articulo 9° del Decreto 943 del 30 de Mayo de 2018 expedido por el Ministerio de Minas
y Energia Subrogo el articulo 2.2.3.6.1.7 del Decreto Unico Reglamentario del Sector
Administrativo de Minas y Energia, 1073 de 2015, el cual establecié los Criterios técnicos
que los municipios deben aplicar para la determinacién del impuesto de alumbrado
publico, de acuerdo con lo establecido en el paragrafo 2 del articulo 349 de la Ley 1819
de 2016, con el fin de evitar abusos en su cobro y en el tercer parrafo del numeral primero
incluyo: “Cuando las entidades territoriales complementen la destinacién del impuesto
con actividades como la iluminacion ornamental y navidefia en los espacios publicos, se
incluiran en los calculos los costos asociados a estas actividades.”

l.a disponibilidad de recursos para que el Municipio pueda realizar iluminacion navidefia
dependera de la gestién que realice para mejorar el recaudo del impuesto de alumbrado
publico y lograr tener excedentes para destinar a esta actividad. Se estima inicialmente
un valor de $216.000.000

3.4.8. Expansion del SALP.

El Articulo 5 del decreto 943 del 30 de Mayo de 2018, subrogo el articulo 2.2.3.6.1.3 del
Decreto Unico Reglamentario del Sector Administrativo de Minas y Energia, 1073 de
2015, el cual en el literal b) para determinar los costos de prestacion del servicio,
determiné que se deben tener en cuenta el costo de las expansiones del servicio,
armonizadas con el Plan de Ordenamiento Territorial y con los planes de expansion de
otros servicios publicos, cumpliendo con las normas del Reglamento Técnico de
Instalaciones Eléctricas RETIE, asi como del Reglamento Técnico de liuminacion vy
Alumbrado Publico RETILAP, al igual que todas aquelias disposiciones técnicas que
expida sobre la materia el Ministerio de Minas y Energia.

En el presente estudio y dando cumplimiento a la norma, se deben tener en cuenta las
expansiones a realizar las cuales deben ser armonizadas con el plan de ordenamiento
territorial sin que implique necesariamente que el Municipio pague con recursos propios
la inversion respectiva y una salida de efectivo, pues su ocurrencia obedecerd
exclusivamente, al Plan Anual de Alumbrado Publico debidamente aprobado. Este
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concepto del costo de inversién en expansion debe ser asumido con el recaudo del
impuesto de alumbrado pablico, sin embargo, en la actualidad EI Municipio no cuenta con
excedentes que derivan de un insuficiente recaudo del impuesto de alumbrado publico ni
tampoco con recursos propios para remunerar las actividades de inversiones en
expansion con el fin de dar cumplimiento a las solicitudes presentadas por la comunidad
y/o por el Municipio.

Estas inversiones cuyo costo deben ser asumidos con el recaudo del impuesto de
alumbrado publico deben ser valoradas conforme a la normatividad establecida en la
resolucion CREG 123 de 2011 y con los precios unitarios suministrados por la
Administracion Municipal de Jericd- Antioquia como precios autorizados y aplicados en
el contrato vigente, sobre el total de las unidades constructivas de alumbrado publico que
se epcuentran aprobadas.

En consecuencia, se estimaron las siguientes cantidades y costos equivalentes de la
infraestructura requerida para dar cumplimiento a las solicitudes de expansion y las del
Plan de Expansion vigencia 2022.

Los proyectos de expansion correspondientes a las solicitudes recibidas y las que se
encuentran dentro del plan de expansion, corresponden a las siguientes cantidades de
luminarias:

Tipo. ofa
Luminarias Led de 38 W. 80
Luminarias [.ed de 80 W. 20
Proyectores Led de 130

W, 6 2 8
Total 46 62 108

DESCRIPCIO[\! DE UCAPs REQUERIDAS PARA REALIZAR LA INVERSION
EN EXPANSIONES.

UNIDADES CONSTRUCTIVA CANTIDADES UCAPS
- Déscripcion - o T unidad | ~Yotal Canlidades UCAPs
!.ut.n.:ndrius.led ' - . R . —Oh T 108
Luminano T8d de 38w uUn. 80
Luminana Led de 80w un. 20
FroyectorLed de T30W un. 8
Poéles.)‘r”iﬁqémes - - ——— 30
Foste 9 mt concréfosin brazo Un. 20

Poste Tibra ¥ mis

360

Redes aéreas y sublerraneas -

Cable Alumimio Alslodo # 8 Aereo mi 9C0
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| LUMINARIA LED VIAL 38W 48 1EDs . -
MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD | PRECIO UNITARIO | PRECIO TOTAL
.II:LSE.S(IEI‘::?:SNLED 38 W, INCLUYE EL DRIVER, DPS Y FUSIBLES CON UND . 1758.344 1758.344
NUMERACION LUMINARIA UND 1 1.700 1.700
COLLARIN 6-8" UND 2 13.885 27770
GRILLETE 3/4" A 1" UND 2 5.627 11.254
BRAZO GALVANIZADO 1 1/2" X 1.5 MTS UND 1 26.800 26.800
CABLE ENCAUCHETADO 2 X 16 ML 4 2.250 9,000
CONECTOR DE PERFORACION DPS UND 2 14.500 29.000
FOTOCELDA NC ELECTRONICA UND 1 16.000 16.000
CINTA SCOTCH 33-3M UND 0,05 9.695 485
SUBTOTAL MATERIALES - SR SR LonEN ] 1.880.353
MANO DE OBRA DESMONTE ARMADO E INSTALADA LUMINARIA | UNIDAD | CANTIDAD | PRECIO UNITARIO | PRECIO TOTAL
LINIERO (1) HORA 1,00 9988 |3 9,988
COORDINADOR DE CAMPO HORA 0,10 24228 | ¢ 2.423
LINIERO {2) HORA 1,00 9.988 | 9,988
TRANSPORTE HERRAMIENTA Y EQUIPO EN SITIO DE TRABAIO GL 1,00 13.800 | ¢ 13.800
R R SUBTOTAL MANO DEOBRA s SN S 736,199
7L SUBTOTAL COSTOS DIRECTOS | $ 1.916.552
COSTOS DE TRANSPORTE A MUNICIPIO DE LOS ELEMENTOS 2% $ 38.331
COSTOS ADMINISTRACION DE LA OBRA 15% $ 287483
COSTOS INSPECTORES DE OBRA 2% 13 38.331
COSTOS DE DISERQ E INGENIERIA 7% $ 134,159
COSTOS DE INTERVENTOR(A 7% $ 134,159
11% $ 216570
3

COSTOS FINANCIEROS

182765584

-
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o  LUMINARIALED DESOW . - L
MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD | PRECIO UNITARIO | PRECIO TOTAL
LUMINARIA LED 80 W, INCLUYE EL DRIVER, DPS ¥ FUSIBLES CON
BASE 7 PINES - 100.000 HORAS DE VIDA UTIL UND ! 2-251.599 2.251.599
NUMERACION LUMINARIA UND 1 1.700 1.700
COLLARIN 5-6" UND 2 13.885 27.770
GRILLETE 3/4" A 1" UND 2 5.627 11.254
BRAZO GALVANIZADO 1 1/2" X 1.5 MTS UND 1 26.800 26.800
CABLE ENCAUCHETADO 2 X 16 ML 4 2.250 9.000
CONECTOR DE PERFORACION DPS UND 2 14.500 29.000
FOTOCELDA NC ELECTRONICA UND 1 16.000 16.000
CINTA SCOTCH 33-3M UND 0,05 9.695 485
SUBTOTAL MATERIALES <~ " o AR S CoiE] 802,373,607
“MANO DE OBRA DESMONTE ARMADO E INSTALADA LUMINARIA | UNIDAD | CANTIDAD | PRECIO UNITARIO PRECIO TOTAL
LINIERO (1) HORA 1,00 9988 |§ 9.988
COORDINADOR DE CAMPO HORA 0,10 24228 |3 2.423
LINIERO {2) HORA 1,00 9988 % 9.988
TRANSPORTE HERRAMIENTA y EQUI PO EN SITIO DE TRABAJO 6l 1,00 13.800 [$  13.800
' SUBTOTALMANO DEOBRA o o i i 8 360199
“SUBTOTAL COSTOS DIRECTOS ° $ °2.469.806
COSTOS DE TRANSPORTE A MUNICIPIO DE LOS ELEMENTOS 2% $  48.196
COSTOS ADMINISTRACION DE LA OBRA 15% $ 361471
COSTOS INSPECTORES DE OBRA 2% $ 48196
COSTOS DE DISERO E INGENIERIA 7% $  168.686
COSTOS DE INTERVENTORIA 7% $ 168686
COSTOS FINANCIEROS 11% $ 272308
dimia o SLUMINARIALEDDESOW & {'$ 3477350

174
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UNIDAD

PRECIO UNITARIO

MATERIALES CANTIDAD PRECIO TOTAL
PROYECTOR LED 130 W, INCLUYE EL DRIVER, DPS Y FUStBLES CON
BASE 7 PINES - 100.000 HORAS DE VIDA UTIL CON TELEGESTION UND ! 2:417.700 2.417.700
NUMERACION LUMINARIA UND 1 1.700 1.700
COLLARIN 6-8" UND 2 13.885 27.770
BASE PARA FOTOCELDA UND 1 9,980 9.980
GRILLETE 3/4" A 1" UND 2 5.627 11.254
CABLE ENCAUCHETADC 2 X 16 ML 4 2.250 9.000
CONECTOR DE PERFORACION DP5S UND 2 14.500 29.000
FOTOCELDA NC ELECTRONICA UND 1 16.000 16.000
CINTA SCOTCH 33-3M UND 0,05 3.695 485
SUBTOTAL MATERTALES " R i T - PR R $ 2_.5.22..,.8.89
" MANO DE OBRA DESMONTE ARMADO E INSTALADA LUMINARIA [ UNIDAD | cANTIDAD | PRECIO UNITARIO.| PRECIO TOTAL
LENIERO (1) HORA 1,00 9988 |% 9,988
COORDINADOR DE CAMPO HORA 0,10 24228 |3 2423
LINIERO {2) HORA 1,00 9.988 | & 9.988
TRANSPORTE HERRAMIENTAY EQUtPO EN SITIO DE TRABAIQ Gl 1,00 13.800 |3 13.800
' 'SUBTOTAL MANO DE OBRA .0 L LERS ] $00 136,199
:'SUBTOTAL COSTOS DIRECTOS . $ ©.2.559.088
COSTOS DE TRANSPORTE A MUNICIPIO DE LOS ELEMENTOS 2% $ 51,182
COSTOS ADMINISTRACION DE LA OBRA 15% $  383.863
COSTOS INSPECTORES DE OBRA 2% $ 51182
COSTOS DE DISERO E INGENIERIA 7% $ 179136
COSTOS DE INTERVENTOR( A 7% $ 179136
COSTOS FINANCIEROS 11% $ 289177
o T T i PROYECTORLED130W . '3 3.692.763

[BS18;
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 POSTE DE CONCRETO DE 9X510 K6

MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD | PRECIO UNITARIO | PRECIO TOTAL
POSTE DE CONCRETO DE 9X510 KG UND 1 610.320 610.320
SUBTOTAL MATERIALES ' R REPHIET S 100320
. ““MANO DE OBRA INSTALACION POSTE UNIDAD | CANTIDAD | PRECIO UNITARIO | PRECIO TOTAL
LINIERO {1} HORA 1,00 10742 |§ 10742
COORDINADOR DE CAMPO HORA 0,10 26208 | % 2.621
AYUDANTE (1) HORA 1,00 10742 % 10,742
OPERADOR GRUA (1) HORA 1,00 10742 18 10742
AYUDANTE OPERADOR GRUA {1} HORA 1,00 9356 |3 9.356
GRUA HORA 1,00 180.000 |$  180.000
TRANSPORTE HERRAMIENTA Y EQUIPO EN SITIO DE TRABAJO GL 1,00 18500 |$ 18500
S T U T T UBTOTAL MANO DEOBRA - ool e T 42,703
LU T SUBTOTAL COSTOS DIRECTOS - - o o] o $ .853.023
COSTOS DE TRANSPORTE A MUNICIPIO DE LOS ELEMENTOS 2% S 16.708
COSTOS ADMINISTRACIGN DE LA OBRA 15% $ 125314
COSTOS INSPECTORES DE OBRA 2% $ 16,708
€OSTOS DE DISERO E INGENIERIA 7% $ 58480
COSTOS DE INTERVENTORIA 7% $  58.480
COSTOS FINANCIEROS 11% S 94.403
OSTE DE CONCRETO DE 9X510 KG $ 1223.116°
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POSTE DE FIBRA DE VIDRIO DE 9X510 KG

MATERIALES UNIDAD

PRECIO UNITARIO | PRECIO TOTAL

CANTIDAD
POSTE DE FIBRA DE VIDRIO DE 9X510 KG UND 1 1.369.900 1.369.900

SUBTOTAL MATERIALES &7 i il v §771.369.900
“MANO DE OBRA INSTALACION POSTE .- | UNIDAD | cANTIDAD | PRECIO UNITARIO [ PRECIO TOTAL

LINIERO (1) HORA 1,00 10742 [$ 10742
COORDINADOR DE CAMPO HORA 0,10 26208 |$ 2621
AYUDANTE (1) HORA 1,00 10742 |$ 10742
OPERADOR GRUA {1) HORA 1,00 10742 |3 10742
AYUDANTE OPERADOR GRUA (1) HORA 1,00 9.356 |3 9356
GRUA HORA 1,00 180,000 |$ 180000
TRANSPORTE HERRAMIENTA Y EQUIPO EN SITIO DE TRABAJO Gl 1,00 18500 [$ 18500
S e N GURTOTAL MANO DEOBRA - b e 8 24 708
B ‘SUBTOTAL COSTOS DIRECTOS B % 1612603
COSTOS DE TRANSPORTE A MUNICIPIO DE LOS ELEMENTOS 2% $ 32252
COSTOS ADMINISTRACION DE LA OBRA 15% $  241.890
COSTOS INSPECTORES DE OBRA 2% $ 32252
COSTOS DE DISENO E INGENIERIA 7% $ 112882
COSTOS DE INTERVENTORIA 7% $  112.832
COSTOS FINANCIEROS 11% $ 182224
G - 'POSTE DE FIERA DE VIDRIO DE 9X510KG - '$2.326.986
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MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD | PRECIO UNITARIO | PRECIO TOTAL
CABLE ALUMINIO #6 ACSR UND 2 2042 |3 4.085
PERCHA GALVANIZADA DE UN PUESTO UND 0,067 7327 |3 438
AISLADOR DE CARRETO DE 3" UND 0,067 2097 |3 140
CINTA METALICA EN ACERO INOXIDABLE DE 5/8" UND 0,250 1980 |3 495
HEBILLA PARA CINTA BANDIT 5/8" UND 1,000 700 13 700
PERNO CARRUAIE DES/8 X 1 . 1/2 UND 0,250 1580 |$ 395
SUBTOTAL MATERIALES . ¢ (0 e S R g 6.303
S TUUMANODEOBRA 0 T UNIDAD | CANTIDAD | PRECIO UNITARIO | PRECIO TOTAL
LINIERO (1) HORA 0,08 10.742 |3 859
COORDINADOR DE CAMPO HORA 0,04 26,208 1% 1.048
LINIERO (1) HORA 0,08 10742 |8 859
TRANSPORTE HERRAMIENTA Y EQUIPO EN SITIO DE TRABAIO GL 1,00 4000 |3 4.000
B Uinn Tt SUBTOTALMANODEOBRA - . o s 6767
SR SUBTOTAL COSTOS DIRECTOS .+ v o] o o o] e TS 013,070
COSTOS DE TRANSPORTE A MUNICIPIO DE LOS ELEMENTOS 2% 5 261
COSTOS ADMINISTRACION DE LA OBRA 15% $ 1.961
COSTOS INSPECTORES DE OBRA 2% $ 261
COSTOS DE DISENO E INGENIERIA 7% s 915
COSTOS DE INTERVENTORFA 7% 3 915
COSTOS FINANCIEROS 11% 3 1.477
- —— ' RED AEREA ABIERTA 'AISLADA THHW 2F# 6 ALUMINIO 3

3.4.9. Estimacién de costos totales para la prestacién del servicio, al ejecutar el
plan de Expansiones 2022 y la Modernizacion de las luminarias con tecnologia
obsoleta.

En el momento de realizar las inversiones en expansién y Modernizacién teniendo en
cuenta los costos que ello implica, a continuacién, se hace la estimacién total de los
costos para la prestacion del servicio de alumbrado publico, costos de AOM y costos de
Inversion que el municipio Jericd debe remunerar al prestador del servicio como se
muestra en [os siguientes cuadros.

Al realizar las inversiones respectivas de modernizacién y expansiones las cantidades de
unidades constructivas totales con los valores conforme a la normatividad establecida en
la resolucién CREG 123 de 2011 y con los precios unitarios estabiecidos son:
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LUMINARIALED DF 52 A5 W,

MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD | PRECIO UNITARIO | PRECIO TOTAL
Rl e I
NUMERACION LUMINARIA UND 1 1.700 1.700
COLLARIN 5-6" UND 2 13.885 27.770
GRILLETE 3/4" A 1" UND 2 5.627 11.254
BRAZO GALVANIZADO 1 1/2" X 1.5 MTS UND 1 26.800 26.800
CABLE ENCAUCHETADQ 2 X 16 ML 4 2.250 9,000
CONECTOR DE PERFORACION DPS UND 2 14.500 29.000
FOTOCELDA NC ELECTRONICA UND 1 16.000 16.000
CINTA SCOTCH 33-3M UND 0,05 9.695 485
SUBTOTAL MATERIALES T Ciii |8 1101278
'MANO DE OBRA DESMONTE ARMADO E INSTALADA LUMINARIA | UNIDAD. CANTIDAD .| PRECIO UNITARIO | PRECIO TOTAL
UNIERO (1) HORA 1,00 9988 |$% 9.988
COORDINADOR DE CAMPQ HORA 0,10 24228 ¢ 2423
UNIERO (2} HORA 1,00 9988 |8 9.988
TRANSPORTE HERRAMIENTAY EQUIPO EN SITIO DE TRABAIO Gt 1,00 13800 |% 13.800
SUBTOTAL MANO DE OBRA L R I VT T
B :“SUBTOTAL COSTOS DIRECTOS S $ 1.137.474
COSTOS DE TRANSPORTE A MUNICIPIQ DE LOS ELEMENTOS 2% $ 22.749
COSTOS ADMINISTRACION DE LA OBRA 15% S 170621
COSTOS INSPECTORES DE OBRA 2% $ 22.749
COSTOS DE DISENO £ INGENIERIA 7% 5 79.623
COSTOS DE INTERVENTOR(A 7% 3 79.623
COSTOS FINANCIEROS 1% $ 128535
L CLUMINARIALEDDE32A35 W 41641374
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MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD PRECIO UNITARIO | PRECIO TOTAL
LUMINARIA LED 40 W, INCLUIDO EL DRIVER, DPS Y FUSIBLES CON UND . L787.72 1787922
BASE 7 PINES - 100.000 HORAS DE VIDA UTIL CON TELEGESTION
NUMERACION LUMINARIA UND 1 1.700 1.700
COLLARIN 56" UND 2 13.885 27.770
GRILLETE 3/4" A 1" UND 2 5.627 11.254
BRAZO GALVANIZADO 1 1/2" X 1.5 MTS UND 1 26.800 26.800
CABLE ENCAUCHETADO 2 X 16 ML 4 2.250 9.000
CONECTOR DE PERFORACION DP5 UND 2 14.560 29.000
FOTOCELDA NC ELECTRONICA UND 1 16.000 16.000
CINTA SCOTCH 33-3M UND 0,05 9.695 485
SUBTOTAL MATERIALES - R w6701 909,731
MANO DE OBRA DESMONTE ARMADO E INSTALADA LUMINARIA | UNIDAD [ CANTIDAD ] PRECIO UNITARIO | PRECIO TOTAL
LINIERO (1) HORA 1,00 9988 |$ 9.988
COORDINADOR DE CAMPO HORA 0,10 24228 | 2.423
LINIERO (2) HORA 1,00 9.988 |3 9.988
TRANSPORTE HERRAMIENTA Y EQUI PO EN SITIO DE TRABAIO GL 1,00 13.800 | $ 13.800
- - SUBTOTAL MANGC DE OBRA s e 3c199
: . " SUBTOTAL 'COSTOS DIRECTOS - - T $ 1,945.930
COSTOS DE TRANSPORTE A MUNICIPIO DE LOS ELEMENTOS 2% 4 38.919
COSTOS ADMINISTRACION DE LA OBRA 15% 3 291889
COSTOS INSPECTORES DE OBRA 2% 5 38.919
COSTOS DE DISERNO E INGENIERIA 7% $ 136215
COSTOS DE NTERVENTORIA 7% $ 136215
COSTOS FINANCIEROS 11% 3 219.890
: CLUMINARIA'LED DEAA W 0 $.12.807.976
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UMINARIALEDDEG2WYZ3W.

MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD | PRECIO UNITARIO | PRECIO TOTAL
LUMINARIA LED 62 W Y 73 W, INCLUYE EL DRIVER, DPS Y FUSIBLES
CON BASE 7 PINES - 100.000 HORAS DE VIDA UTIL CON TeLegesTion] VNP 1 1.990.476 1.990.476
NUMERACION LUMINARIA UND 1 1.700 1.700
COLLARIN 6-8" UND 2 13.885 27.770
GRILLETE 3/4" A 1" UND 2 5627 11.254
BRAZO GALVANIZADO 1 1/2° X 1.5 MTS UND 1 26.800 26.800
CABLE ENCAUCHETADO 2 X 16 ML 4 2.250 9.000
CONECTOR DE PERFORACION DPS UND 2 14.500 29,000
FOTOCELDA NC ELECTRONICA UND 1 16.000 16.000
CINTA SCOTCH 33-3M UND 0,05 9.695 485
SUBTOTAL MATERIALES * 0 L s 2§ 2,112,485
“MANO DE OBRA DESMONTE ARMADO E INSTALADA LUMINARIA | UNIDAD | CANTIDAD | PRECIO UNITARIO | PRECIO TOTAL
LINIERO (1) HORA 1,00 9988 |$ 9,988
COORDINADOR DE CAMPO HORA 0,10 24228 |3 2423
LINEERO (2} HORA 1,00 9988 |3 9.988
TRANSPORTE HERRAMIENTA Y EQUIPO EN SITIO DE TRABAIO 6L 1,00 13800 |3$  13.800

' 'SUBTOTAL MANO DEOBRA R e YR TRLT

S SUBTOTAL COSTOS DIRECTQS " i “} § 2148684
COSTOS DE TRANSPORTE A MUNICIPIO DE LOS ELEMENTOS 2% $ 42974
COSTOS ADMINISTRACION DE LA OBRA 15% $ 322303
COSTOS INSPECTORES DE OBRA 2% $ 42974
COSTOS DE DISEAO E INGENIERIA 7% $  150.408
COSTOS DE INTERVENTORIA 7% $  150.408
COSTOS FINANCIEROS 11% $ 242801
e o TUMINARIATEDDEB2Z WY 73 W i 4’3.100,550
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“LUMINARIA LED VIAL 120W 5 2

MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD | PRECIO UNITARIO | PRECIO TOTAL
LUMINARIA LED 120 W, INCLUYE EL DRIVER, DPS Y FUSIBLES CON
BASE 7 PINES - IG0.0UO’HORAS DE VIDA UTIL CON TELEGESTION UND 1 2:346.436 2:346.436
NUMERACION LUMINARIA UND 1 1.700 1.700
COLLARIN 6-8" UND 2 13.885 27.770
GRILLETE 3/4" A 1" UND 2 5.627 11.254
BRAZO GALVANIZADO 1 1/2" X 1.5 MTS UND 1 26.800 26.800
CABLE ENCAUCHETADO 2 X 16 ML 4 2.250 9.000
CONECTOR DE PERFORACION DPS UND 2 14.500 29.000
FOTOCELDA NC ELECTRONICA UND 1 16.000 16.000
CINTA SCOTCH 33-3M UND 0,05 9.695 485
SUBTOTAL MATERIALES 0~ i ST S 2.468.444
~MANO DE OBRA DESMONTE ARMADO E INSTALADA LUMINARIA ] UNIDAD | CANTIDAD .| PRECIO UNITARIO | PRECIO TOTAL
LINFERO {1) HORA 1,00 9988 | 9.988
COORDINADOR DE CAMPO HORA 0,10 24228 1% 2.423
LINIERO (2) HORA 1,00 9988 |3 9.988
TRANSPORTE HERRAMIENTA y EQUFPO EN SITIO DE TRABAJO 6L 1,00 13.800 | % 13.800
SUBTOTAL MANO DEQBRA 70 v o T T g g
\"SUBTOTAL COSTQS DIRECTOS - B 3 1 2.504.643
COSTOS DE TRANSPORTE A MUNICIPIO DE LOS ELEMENTOS 2% 5 50.093
COSTOS ADMINISTRACION DE LA OBRA 15% S 375.69
COSTOS INSPECTORES DE OBRA 2% 5 50.093
COSTOS DE DISERO E INGENIERIA 7% $  175.325
COSTOS DE INTERVENTORIA 7% $ 1753125
COSTOS FINANCIERDS 11% $  283.025
g s {LUMINARIALED VIAL 120W 00 $:73,614.200!

P
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U LUMINARIA LED VIAL 160 W EXISTENTE 3

MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD PRECIO UNITARIO | PRECIO TOTAL
LUMINARIA LED 160 W, INCLUYE EL DRIVER, DPS Y FUSIBLES CON
BASE 7 PINES - 100.000'HORA5 DE VIDA UTIJE. UND t 2.400.880 2.400.830
NUMERACION LUMINARIA UND 1 1.700 1.700
COLLARIN 6-3" UND 2 13.885 27.770
GRILLETE 3/4" A1" UND 2 5.627 11.254
BRAZO GALVANIZADO 1 1/2" X 1.5 MTS UND 1 26.800 26.800
CABLE ENCAUCHETADO 2 X 16 ML 4 2.250 9.000
CONECTOR DE PERFORACION DPS UND 2 14.500 29000
FOTOCELDA NC ELECTRONICA UND 1 16.000 16.000
CINTA SCOTCH 33-3M UND 0,05 9,645 485
SUBTOTAL MATERIALES B R Tl 8 2522889
/MANO DE OBRA DESMONTE ARMADO E INSTALADA LUMINARIA | uNiDAD | canTipAD | PRECIO UNITARIO | PRECIO TOTAL
LINIERO (1} HORA 1,00 3,988 3 9.988
COORDINADOR DE CAMPO HORA 0,10 24.228 S 2,423
LINIERC (2) HORA 1,00 9988 |5 9988
TRANSPORTE HERRAMIENTA Y EQUIPO EN SITIO DE TRABAIO GL 1,00 13.800 S 13.800
[0 ISUBTOTAL MANO DE OBRA . R siminil 870 36,199
/SUBTOTAL COSTOS DIRECTOS | i 52,559,087
COSTOS DE TRANSPORTE A MUNICIPIO DE LOS ELEMENTOS 2% $ 51182
COSTOS ADMINISTRACIGN DE LA OBRA 15% $  283.863
COSTQS [NSPECTORES DE OBRA 2% $ 51182
COSTOS DE DISEAIO E INGENIERIA 7% $  179.136
COSTOS DE INTERVENTORIA 7% S 179.136
COSTOS FINANCIEROS 11% s 289.177
 LUMINARIA LED VIAL 160 W EXISTENTE $ 3.692.76




ESTUDIO TECNICO DE REFERENCIA DEL SISTEMA DE ALUMBRADO PUBLICO
DEL MUNICIPIO DE JERICO — ABRIL DE 2021

* LUMINARIA DECORATIVADELED 35 W. o -
MATERIALES UNIDAD | CANTIDAD | PRECIO UNITARIO | PRECIO TOTAL
LUMINARIA LED DECORATIVA 35 W, INCLUYE EL DRIVER, OPS ¥
FUSIBLES CON BASE 7 PINES - 100.000 HORAS DE VIDA UTIL CON UND 1 2.597.700 2.597.700
TELEGESTION
NUMERACION LUMINARIA UND 1 1.700 1.700
BRAZO DECORATIVO UND 1 43.000 43.000
CABLE ENCAUCHETADO 2 X 16 ML 4 2.250 9.000
CONECTOR DE PERFORACION DP5 UND 2 14.500 29.000
FOTOCELDA NC ELECTRONICA UND 1 16.000 16.000
CINTA SCOTCH 33-3M UND 0,05 9.695 485
SUBTOTAL MATERIALES - R P S 2,696,885
'MANO DE OBRA DESMONTE ARMADO E INSTALADA LUMINARIA | UNIDAD | CANTIDAD | PRECIO UNITARIO | PRECIO TOTAL
LINIERO (1) HORA 1,00 9.988 |3 9.988
COORDINADOR DE CAMPO HORA 0,10 24228 [ 2.423
LINIERO {2) HORA 1,00 9.988 |3 9.988
TRANSPORTE HERRAMIENTAY EQUIPO EN SITIO DE TRABAIO Gt. 1,00 13.800 |$  13.800
'  SUBTOTAL MANO DEOBRA . .. et $ 36,199
S | SUBTOTAL COSTOS DIRECTOS SR $  2.733.084
COSTOS DE TRANSPORTE A MUNICIPIO DE LOS ELEMENTOS 2% $ 54662
COSTOS ADMINISTRACION DE LA OBRA 15% $  409.963
COSTOS INSPECTORES DE OBRA 2% $ 54662
COSTOS DE DISENO E INGENIERIA 7% $ 191316
COSTOS DE INTERVENTORIA 7% $ 191316
COSTOS FINANCIEROS 11% s 308.838
. . LUMINARIA DECORATIVA DELED 35 W. '3.943:840°

Al finalizar ia inversién en modernizacién y expansion de la infraestructura de alumbrado
publico que se muestra anteriormente, los valores a remunerar al prestador del servicio
tanto los costos para la actividad de Admlnlstrac:on Operacién y Mantenimiento (CAOM)
como los costos de la remuneracion de la Actividad de Inversion (CINV) serian los que

se estiman en las siguientes tablas:
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» COSTOS A REMUNERAR PARA AOM:

COSTO MAXIMO DE ADMINISTRACION OPERACIGN Y MANTENIMIENTO
RESOLUCION CREG 123 (CAOM)

A O M MENSUAL APLICANDO RES CREG 123 CAOM MENSUAL

LUMINARIAS LED $ 33.951.503

POSTES DE CONCRETO, METALICOS, $ 869711

ORNAMENTALES Y BRAZOS '

CAMARAS Y CANALIZACIONES $ 597.107

REDES $ 54.259
$

COSTO MAXIMO DE INVERSION CREG 123 (CINV)

INVERSION MENSUAL APLICANDO RES CREG 123 | CINV MENSUAL

LUMINARIAS LED $ 44.387.556
POSTES DE CONCRETO, METALICOS, | $ 383.445
ORNAMENTALES Y BRAZOS

CAMRAS Y CANALIZACIONES $ 29.000
REDES $ 293.378

145.093.379

COSTO MAXIMO ACTIVIDAD.DE INVERSION

De acuerdo al andlisis anterior y la metodologia para la determinacion de los costos
maximos a remunerar al prestador del servicio de alumbrado publico, conforme a lo
establecido en la resolucion CREG 123 de 2011 el valor MENSUAL APROXIMADO que
se estimo y que el municipio pagaria para la prestacion del servicio de alumbrado publico
con la inversion realizada, debe tenerse en cuenta el IPP Mes de MARZO = 131.18, el
indice de Actualizacién de Precio corresponde al 1,31. Por lo tanto el costo maximo
estimado a remunerar sobre las actividades de AOM y de Inversién de la infraestructura
a realizar la inversion en Modernizacién y/o Expansidn es:

INDICE DE ACT
PRECIO




ESTUDIO TECNICO DE REFERENCIA DEL SISTEMA DE ALUMBRADO PUBLICO
DEL MUNICIPIO DE JERICO - ABRIL DE 2021

11.00

$
36.272.580

1100

$
45.093.379

1131,18

$ 81.365.959

10,3%

'VALOR A REMUNERAR AL PRESTADOR DE SERVICIO

81.365.959

TOTAL DE COSTOS ESTIMADOS PARA LA PRESTACION DEL SERVICIO

El total de costos estimados para la prestacion eficiente del servicio de alumbrado pablico

en el municipio de JERICO-ANTIOQUIA se muestra en el siguiente cuadro:

PROMEDIO MENSUAL NUEVO
ESTRUCTURA ACTUAL DE|COSTO ANUAL NUEVO MODELO |MODELO
EGRESOS DEL S.A.LP, - AL REALIZAR AL REALIZAR
2021 ACTUAL INVERSION ACTUAL INVERSION
COMPROMISOS Y COSTOS
DIRECTOS
COSTO SUMINISTRO DE
ENERGIA ALUMBRADO
PUBLICO({CSEE) $ 501.005.400 $ 375.041.616 | $ 41.750.450 $31.253.468
COSTO USO ACTIVOS DE
TERCEROS $0 $0 50 $0
COSTO INTERVENTORIA $0 $96.000.000 $0 $ 8.000.000
SUBTOTAL COMPROMISOS
Y COSTOS DIRECTOS $ 501.005.400 $471.041.616 | $ 41.750.450 $ 39.253.468
INGRESOS PARA  EL
OPERADOR/ COSTOS
MUNICIPIO
REMUNERACION $ 435.270.956
ACTIVIDAD OPERACION Y $36.272.580
MANTENIMIENTO $ 144.000.000 $ 12.000.000
REMUNERACION $ 541.120.552
ACTIVIDAD DE INVERSION $ 45.093.379
(CINV) $0 $0
INVERSION ACTIVOS DEL
MUNICIPIO
EXPANSION DEL S.A.P, $ 72.000.000 $ 342.000.000 |$ 6.000.000 $ 28.500.000
ILUMINACION
ORNAMENTAL Y NAVIDERA [$0 $216.000.000 |$0 $ 18.000.000
SUBTOTAL INGRESOS

PARA EL OPERADOR |/
COSTOS MUNICIPIO

$ 216.000.000

$ 1.534.391.508

$ 18.000.000

$ 127.865.959

TOTAL COSTOS
PRESTACION DEL
SERVICIO

$ 717.005.400

$ 2.005.433.124

$ 59.750.450

$167.119.427
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3.5. IMPUESTO DE ALUMBRADO PUBLICO COMO GARANTIA Y F‘UENTE DE
PAGO EN JERICO - ANTIOQUIA

La fuente de ingreso del alumbrado publico, proviene fundamentalmente del Impuesto
por Alumbrado Publico, que se autoliguida y declara mensualmente y/o bimestralmente
por cada contribuyente, de conformidad con el Acuerdo Municipal.

Tomando como referencia, el acuerdo para la creacion del IAP en otros municipios de la
region. Se presenta a continuacién la propuesta para la adopcién de dicho impuesto,
buscando dar cobertura financiera a los costos generados por la prestacion del servicio
y, ademas, buscando repartir el cobro de manera justa y equitativa entre los diferentes
tipos de usuario sin afectar su bienestar social y econdmico.

El cobro se establece con base en las Unidades de Valor Tributario ~UVT, el cual para el
afio de 2021 tiene un valor de $36.308.
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Residenciales Urbanos

CONSUMO BASE 130 kWh mes
SiCeu = Chs 8iCeu > Chs
RESIDENCIAL k Vmin k Vmin
ESTRATOA g 8% UVT 7% o]
ESTRATCO 2 0 168% VT 8% 6]
ESTRATO 3 Q0 25% UVT 13% 0
ESTRATO 4 0 50% UVT 25% Q
ESTRATO S o} 100% LT 47% Q
ESTRATO 6 0 125% UWT 58% 4]
Residenciales Rurales
GONSUMO BASE 130 kWh mes
SiCeu = Chs Si Ceu » Chs
RESIDENCGIAL k Vimin k Vmin
ESTRATO 1 4} 7% T 4% 0
ESTRATO 2 0 10% UVT 6% g
ESTRATC 3 ¢ 19% UVT 10% Q
ESTRATO 4 0 50% UVT 25% 0
ESTRATO & 0 100% UVT 47% 0
ESTRATO 6 0 125% UVT 58% 0
No Resldencial Comerctal (URBANO Y RURAL}
650 kWh mes
SiCau s Cbs SiCeu> Cbs
CONSUMO BASE p Vrmin K Virin
1] 70% LT 10% a
No Residenclal Industrial (URBANC Y RURAL}
1.000 kWh mes
SiCeusChs SiCeu>Chs
CONSUMO BASE k Vrain % Virin
0 150% LVT | 15% 0
No Residencial Oficlal, Especial, Exento (URBANO Y RURAL)
4.000 kWh mes
St Ceu s Chs SiCeu> Chs
CONSUMO BASE K Urmin X Vimin
0 130% LUNVT 12% 0
USUARIOS NO REGULADOS {URBANO Y RURAL)
1.000 kWh mes
CONSUMO BASE Si Ceu £Chs SiCeu > Chs
K Vimln k Vmin
Usuarios No a 20 UVT 4% 0
Regulados
Contribuyentos Ragimen Espacial
GRUPO A1
CONSUMO BASE sl Cel < Chs sl Ceu > Chs
K Vmin X Vnin
¢ a 5.000 kWh mes a 2 VT 0
5.001 3 10,000 kWh mas ] 6 UVT 0
Ca 10.00¢ kWh mes en 2% 0
GRUPO A2
CONSUMO BASE si Ceu = Chs si Ceu » Chs
X Vmin K Vmin
Q0 a 2.000 kWh mes 0 8 UvT 0
2.001 a 5.000 kWh mes 4] 12 UVT 0
De 5.001 kWh mes en 14% ]
GRUPO A3
CONSUMO BASE st Ceu 5 Chs si Ceu > Chs
K Vimin K Vmin
0 a 3.000 kWh mes 0 65 UvT Y]
3.001 a 5.000 kwWh mes 4] 85 UVT 0
Da 5.001 kWh mes en 16% Q
GRUPO B
CONSUMO BASE =i Ceu S Chs si Ceu > Chs
K l V¥Ymin K I Vmin
120.000 kWh 0 | %0 WTE 7% | ¢
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En consecuencia, con el acuerdo propuesto, el recaudo esperado cada mes,
considerando una sensibilidad del 8% correspondiente a los clientes que no pagan los
servicios publicos cada mes.

$14.560.175

8%
TOTAL
RECAUDO $ 167.442.019

A simple vista, se puede suponer que el recaudo proyectado cubre de forma ajustada el
total de las inversiones propuestas.

3.5.1. Comportamiento histérico del recaudo del SALP.
El comportamiento historico de los ingresos por medio del recaudo del impuesto de
alumbrado publico, segun informacion suministrada por el Municipio de Jericd - Antioquia

se presenta en el siguiente cuadro consolidado.

En la siguiente grafica se puede observar el recaudo del impuesto alumbrado publico
durante nueve (9) meses del aiio 2020,

Facturacién y Recaudo Jericd - Antioguia 2020
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# Facturacion # Recaudo

El total del impuesto de alumbrado publico mensual liquidado a los usuarios regulados,
no regulados consumidores de Energia y generadores o auto generadores asciende a la
suma de $386.025.656.
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PERIODO Facturacidn Recaudo
ene-201 §  45.901.842 %  41.728.765
feb-20| § 57.636.795]%  52.397.086
mar-20{ 3 49.758.845 % 45235313
abr-200 §  41.106.072 | $  37.369.156
may-20{ § 45432459 1% 41.302.235
jun-20{§ 43.269.266|$% 39.335.696
ju-201 §  48.256.126 | $  43.869.205
ago-20|§ 45762696 %  41.602.451
sep-201 § 47,504,322 1% 43.185.747

Con los ingresos actuales del impuesto de alumbrado publico no es posible llevar a cabo
una modernizacion del sistema y cubrir los costos que se determinan en este estudio.

3.5.2, Evolucién del consumo de energia por parte de los usuarios del sistema.

. Elimpuesto de alumbrado publico del municipio de Jericd, tiene como base gravable ia
liquidacién del consumo de energia eléctrica (LCEU) antes de contribucién o subsidios
en sistemas de prepago o post pago, seglin sea el caso. Se incluyen todo tipo de energia
alternativa, la energia cogenerada y la autogenerada.

El criterio para definir el factor aplicable a la base gravable se debe tener en cuenta el
consumo basico — Cbs-. Y el consumo de energia del contribuyente ~ o autoconsumo o
cogeneracion — en el mes a liquidar ~ Ceu,

Por lo anteriormente expuesto se hace necesario conocer el comportamiento en la
evolucion del consumo de energia por parte de los usuarios del sector residencial,
comercial, industrial, usuarios no regulados y de prestacion de servicios.

Con base en los reportes de los actuales operadores de red, publicados en el SISTEMA
UNICO DE INFORMACION —SUI- administrado por la superintendencia de Servicios
Pablico Domiciliarios a continuacién se relaciona el consumo en Kw-h promedio mensual
de los ultimos 2 afios en Jericé - Antioguia.
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CLASIFICACION DE LOS USUARIOS DEL SERVICIO DE ALUMBRADO PUBLICO - DEPARTANMENTO DE ANTIOQUIA - MUNICIPIO JERICO
INFORMACION DEL SUI

36.862 69.832

1,190 28,449 46.486 515
1.897 41.8909 66.855 548
2.281 37.529 51.117 518
1.067 58.776 65,701 549
1.258 51.004 53.416 515
131 282,794 278.027 540
160 206,493 186,207 507
4 226510 187.580 539
4 79.547 65.056 498
3 281910 232.118 551
2 310.917 216.948 516
1 391111 323.946 554
40 440.374 358.905 522
38 645459 302.902 499
2 12.992.902 12.840.971 458
457 176.512 144.647 542
456 208.989 152.544 517
65 233.669 232.526 533
64 323470 230.937 511
2 1.115.554 918.275 639
2 1.816.572 1.645.711 457
1 21714775 21.714.775 428
1 24.563.779 20,746,529 417

S

uente:
CAPITULO 4: DEL ALCANCE JURIDICO

El presente alcance de ESTUDIO TECNICO DE REFERENCIA DEL SISTEMA DE
ALUMBRADO PUBLICO SEGUN EL DECRETO 943 DE 2018 EN EL MUNICIPIO DE
JERICO ANTIOQUIA, tiene como fin analizar desde el punto de vista juridico la situacion
actual de la prestacién del servicio de alumbrado ptiblico SALP en el Municipio de Jerico
en el Departamento de Antioquia del Cauca, para “GARANTIZAR LA CONTINUIDAD
EN CONDICIONES OPTIMAS DEL SERVICIO DE ALUMBRADO PUBLICO EN EL
MUNICIPIO DE JERICO EN LOS TERMINOS DE LA LEY 1819 DE 2016 Y EL
DECRETO 943 DE 2018 DEL MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA”

4.1. NATURALEZA, CARAC'[ERESTICAS Y CONDICIONES GENERALES DEL
SERVICIO DE ALUMBRADO PUBLICO

4.1.1. Competencia del orden territorial.
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La Constitucion de 1991 en su articulo 311 establece que Al Municipio como entidad
fundamental de la division politico-administrativa del Estado le corresponde prestar fos
servicios publicos que determine la ley, construir las obras que demande el progreso
focal, ordenar el desarrollo de su territorio...”. Y el articulo 313 consagra que corresponde
a los Concejos: “1). Reglamentar las funciones y Ia eficiente prestacion de los servicios a
cargo del municipio. 2). Adoptar los correspondientes planes y programas de desarrollo
economico y social y de obras plblicas. 3). Aulorizar a los alcaldes para celebrar
contratos”.

De igual forma, en su articulo 365 contempla que “Los servicios publicos son inherentes
a la finalidad social de Estado. Es deber del Estado asegurar su prestacion eficiente a
todos los habitantes del territorio nacional. Los servicios publicos estaran sometidos al
régimen juridico que fije la Ley, podran ser prestados por el Estado, directa o
indirectamente, por comunidades organizadas o por particulares. En todo caso el Estado
mantendra la regulacion, el control y la vigilancia de dichos servicios.”

La Ley 136 de 1994 en su articulo 3 consagré como obligacidon de los Municipios
“administrar los asuntos municipales y prestar los servicios publicos que determine la fey”.

Mediante el Decreto No. 2424 de 2008, hoy compilado en el Decreto Unico Reglamentario
1073 de 2015, a su vez modificado por el Decreto 943 de 2018, se reguid la prestacion
del servicio de alumbrado publico y se determiné que los Municipios o Distritos son los
responsables de la prestacion del servicio de alumbrado pubiico, quienes lo podran
prestar directa o indirectamente, a través de empresas de servicios publicos domiciliarios
u otros prestadores del servicio de alumbrado publico idéneos.

El servicio de alumbrado publico es, ademas, un servicio publico de los denominados
propios, por ser prestado directamente por los municipios o distritos ¢ por Concesionarios
o Sociedades de Economia Mixta o contratistas de éstos. Este servicio es pues un
monopolio natural de los entes territoriales, sin que se conceda libertad de eleccion
acerca de quién puede prestario u ofrecerlo.

No es predicable de este servicio por ende el régimen de libertad y administracion alterna
y paralela de lo publico, que es propia de los servicios publicos domiciliarios.

El desarrollo del servicio se ejerce bajo un sistema de “publicatio praevia®, pues su
titularidad es privativa de los municipios o distritos los cuales Ia pueden otorgar o
Concesionar o compartir a través de Sociedades de economia Mixta. La prestacion se
efectia por la administracién publica local en beneficio de la colectividad. Se crea asi una
relacion juridica entre los administrados beneficiarios del servicio y el ente territorial
prestador. Pero esa relacién concreta no es individual sino general. Como anota Manuel
Marfa Diez “...la actividad efectuada evidentemente en ventaja de la colectividad, no
permite individualizar una relacién juridica concreta entre la administracién y el
administrado, tendiente a |a satisfaccién de la necesidad de gue se trata; asl en el caso
de la actividad material para la iluminacion de las vias plblicas.” El servicio es pues uti
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universi, que indica que la autoridad administrativa satisface las necesidades de la
colectividad en general. El alumbrado publico es desde esta perspectiva, un bien cuya
naturaleza intrinseca exige wuna produccion publica. Esta visidbn determina
inequivocamente que la prestacion del servicio de alumbrado publico es eminentemente
administrativa.

4.1.2. Contenido material del servicio.

El servicio publico, es definido como el servicio no domiciliario que se presta con el objeto
de proporcionar exclusivamente la iluminacion de los bienes de uso publico y demas
espacios de libre circulacidon con transito vehicular o peatonal, dentro del perimetro
urbano y rural de un municipio o Distrito. El servicio de alumbrado publico comprende las
actividades de suministro de energia al sistema de alumbrado publico, la administracion,
la operacion, el mantenimiento, la modernizacién, la reposicion y la expansion del sistema
de alumbrado publico.

4.1.3. Nocién Del Servicio de Alumbrado Publico.

E! servicio publico ha sido una nocién ambigua, por los diversos matices sociopoliticos y
econdmicos que comprende y por las acepciones que encierra, segun el contexto
histérico. No obstante, el concepto ha sido objeto de mudltiples pronunciamientos, por
parte de nuestra Honorable Corte Constitucional. Alli se insiste en el caracter teleolégico
que encierra tal acepcion, en el marco de un Estado Social y democratico de Derecho, el
cual se constituye, en uno de los medios para la realizacion de los fines esenciales del
Estado, como lo es el servir a la comunidad, promover la prosperidad general y garantizar
la efectividad de los principios, derechos y deberes constitucionales {(Constitucién Politica
de 1991, art. 2). Se resalta, ademas, que el servicio publico no es simplemente un
"concepto” juridico; es ante todo un hecho, una realidad. Las manifestaciones, que una
autoridad pUblica haga, proclamando que tal o cual actividad es un servicio publico, no
pasaran de ser declaraciones arbitrarias en el supuesto de que no exista de por medio la
satisfaccion efectiva de una necesidad de interés general. Tal declaracion, cuando ella
concuerde con la realidad, tendra indiscutiblemente su valor en el orden juridico.

El estatuto general de la contratacion publica, define el servicio publico como aquel que
esta destinado a satisfacer necesidades colectivas en forma general, permanente vy
continua, bajo la direccién, regulacion y control del Estado, asi como aquellos, mediante
los cuales el Estado busca preservar el orden y asegurar el cumplimiento de sus fines.

Desde los mismos postulados constitucionales, se encomienda al Estado la regulacién,
el control y la vigilancia de dichos servicios, para preservar el orden y brindar condiciones,
de seguridad, a todos los ciudadanos.

Uno de los servicios publicos -que busca otorgar las condiciones minimas para la
seguridad de la poblacién- es el alumbrado publico, el cual se constituye en un servicio
esencial, para la seguridad y el bienestar de la ciudadania, en la medida en que la mala
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iluminacion, se convierte en uno de los factores que limita el desarrolio de la vida en
sociedad y estimula la comision de actos delictivos.

El alumbrado publico es definido por el Decreto 943 de 2018 asi:

Servicio publico no domiciliario de iluminacién, inherente al servicio de energia eléctrica,
que se presta con el fin de dar visibilidad- al espacio ptblico, bienes de uso pibfico y
demas espacios de libre circulacion, con transifo vehicular o peatonal, dentro del
perimetro urbano y rural de un municipio o distrito, para el normal desarroffo de las
actividades.

El servicio de alumbrado publico comprende las actividades de suministro de energia
electrica al sistema de alumbrado ptblico, la administracion, operacién, mantenimiento,
modernizacion, reposicion y expansion de dicho sistema, el desarrollo tecnoiog:co
asociado a él, y la interventoria en los casos que aplique.

PARAGRAFO. No se considera servicio de alumbrado publico la semaforizacion, los
relojes digitales y la iluminacion de las zonas comunes en las unidades inmobiliarias
cerradas o en los edificios o conjuntos de uso residencial, comercial, industrial o mixto,
sometidos al régimen de propiedad horizontal, la cual estaré a cargo de la copropiedad.

Se excluyen del servicio de alumbrado publico la iluminacién de carreteras que no se
encuentren a cargo del municipio o distrito, con excepcion de aquellos municipios y
distritos que presten el servicio de alumbrado piblico en corredores viales nacionales o
departamentales que se encuentren denfro su perimetro urbano y rural, para garantizar
la seguridad y mejorar el nivel de servicio a fa poblacion en el uso de la infraestructura de
transporte, previa autorizacion de la entidad titular del respectivo corredor vial, acorde a
lo dispuesto por el articufo 68 de la Ley 1682 de 2013.

Tampoco se considera setvicio de alumbrado ptblico la iluminacion ornamental y
navidefia en los espacios publicos, pese a que las Entidades Territoriales en virtud de su
autonomia, podran complementar la destinacién del impuesto a dichas actividades, de
conformidad con el paragrafo del arficulo 350 de la Ley 1819 de 2016."

4.1.4. Antecedentes Historicos.

La evolucion y el desarrollo de una sociedad estan, directamente, relacionados con los
recursos que se disponen y se utilizan para la satisfaccidn de las necesidades e intereses
individuales y colectivos. Por ello, en la medida en que haya una cobertura progresiva de
las prestaciones basicas para la convivencia, se estara elevando la calidad de vida de los
ciudadancs y mejorando las condiciones para un desarrollo perdurable.

En este sentido, a partir de las necesidades del ser humano, se han impulsado diversos
mecanismos para una optima y eficaz solucion. Entre una de las tantas insuficiencias
(...) el hombre ha experimentado la necesidad de iluminar sus espacios o lugares de
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habitacion y trabajo, a fin de minimizar los riesgos que acechan en la oscuridad y para
compartir, con sus semejantes, en sus actividades de socializacién. A fin de suplir fa
carencia de la luz, la humanidad ha dispuesto la utilizacion de diversos mecanismos.
Desde los mas rudimentarios, como las hogueras con lefia, las teas y lamparas de aceite
0 sebo, las velas, etc., hasta los modernos como el gas o la electricidad que satisfacen,
en una mefor forma, el suministro masivo”.

Colombia, no siendo ajena a este proceso de implementacién de un sistema de
alumbrado publico, ha desarrollado diferentes formas de suplir las necesidades de
iluminacion nocturna en el espacio publico. A finales del siglo XVII| se disponia de faroles,
con velas de sebo, para iluminar las calles principales en horarios restringidos. Esto
obligaba a las personas a resguardarse en sus casas a tempranas horas de la noche.
Posteriormente, bajo el gobierno de Antonio Narifio, se ordena la Huminacion, para
determinados espacios, mediante el establecimiento de gravamenes a |0s comerciantes.
Pero la poca acogida de la medida, hizo desaparecer tal obligacién, al finalizar el mandato
del gobierno de turno.

"Por el afio de 1791, Antonio Narifio, preocupado por la inseguridad que produce la
oscuridad, propugno por la creacidn del Cuerpo de Alumbrado Publico y de Serenos que,
con faroles en sus manos, deambulaban en las oscuras calles de Santafé de Bogot3,
proporcionando iluminacion. Posteriormente, en 1795, mediante los Reglamentos de
Diputacion del Comercio, se dispuso la creacion de un resguardo mercantil para evitar
robos en los almacenes y tiendas de comercio y establecer el alumbrado publico con el
mismo fin”.

En ese orden de ideas, el avance en el tema de alumbrado ptiblico se hace progresivo.
Asi entonces, se pasa de la obligacion que tenian las personas de instalar las lamparas
de sebo, al frente de sus residencias, para la garantia de una buena iluminacién, a los
faroles de petrdleo y kerosén que reportaban mejores condiciones de luminosidad. Pero
En Santafé de Bogotd, debido a los altos costos que implicaba su adquisicién, se
restringia el acceso masivo. Luego, el alumbrado publico es entregado, en concesion,
por treinta (30) afios a la empresa extranjera American Gas Company, que utilizaba el
gas carbonico como combustible y lo transportaba por redes subterraneas.

Pero, la mala calidad de los materiales llevé a que, a finales del siglo XIX, los municipios
desarrollaran un sistema de alumbrado publico con energia eléctrica. Desde entonces, el
alumbrado publico ha reportado un progreso ostensible, dada las bondades que brinda
el uso de nuevas tecnologfas al permitir, no sélo la buena iluminacién nocturna, sino
también, la operacion, el mantenimiento, la reposicion, la modernizacion, la expansién
del sistema y la mitigacién del impacto negativo que se genera en el medio ambiente.

Se puede aseverar asi, que a partir -incluso antes- de la implementacién del sistema de
energla electrica, para el servicio de alumbrado publico, los entes territoriales quedaron,
en definitiva, como los directos responsables de garantizar el servicio, mediante su
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prestacion directa o indirecta y con la facultad —hasta el presente- de establecer un
impuesto por la prestacién del mismo, como una de las diferentes formas de financiacion.

4,2, MARCO NORMATIVO DEL ALUMBRADQ PUBLICO.

Como se planted en las lineas precedentes, el servicio de alumbrado ptiblico viene siendo
regulado, desde el siglo XIX, segun lo estipulado en la ley del 11 de marzo de 1825, la
cual consagraba que “toca a las municipalidades procurar la comodidad de los pueblos y
para ello cuidaran: (...} cuarto: que estén enlosadas las aceras, empedradas y
alumbradas las calles en las ciudades y poblados en que pudiere verificarse (...)".

Posteriormente, la ley del 18 de abril de 1826 y la ley, del 3 de junio de 1848, son
reiterativas al sefialar como “atribuciones y deberes exclusivos de la cdmara provincial:
Dar reglas generales para la construccion de nuevas poblaciones y para el aireglo de las
plazas, calles, paseos, fuentes y alumbrado publico de las mismas poblaciones y de las
existentes”. Con la ley 84, de 1915, se faculta a los concejos municipales de todo el pais,
a crear el impuesto de alumbrado publico, organizar su cobro y su recaudo, pues dicha
facultad sélo la tenia Bogotd, en virtud de la ley 97, del 24 de noviembre de 1913.

Hasta el afio 1995, el manejo energético del pais, que comprendia la generacién, la
distribucion y la administracion de la misma, estuvo a cargo del Estado. Pero, en virtud
de los impactos negativos generados por los cambios climaticos y por las circunstancias
politicas, econdmicas y culturales que atravesaba el pais, se dificulté la capacidad del
Estado para atender un servicio que demandaba ingentes esfuerzos. Por este motivo, el
gobierno de turno impuso fuertes medidas de racionamiento, que impulsaron la creacion
de diferentes reformas de caracter politico, econémico, administrativo y burocréatico, que
produjeron como consecuencia, la expedicion de las leyes de servicios publicos
domiciliarios y de energia eléctrica, es decir, la ley 142 y 143 de 1994,

Uno de los factores novedosos que se reportaron, fue la participacién del sector privado
en el mercado energético. La pretensién era lograr una mayor eficiencia y promover la
sana competencia en condiciones de calidad bajo la vigilancia, el control y la regulacién
del Estado, que como mandato constitucional debe hacer cumplir, mediante la
implementacién de mecanismos que propendan por la materializacion de los fines
estatales, buscando siempre:

Garantizar la calidad del bien, objeto del servicio publico, y su disposicién final para
asegurar el mejoramiento de la calidad de vida de los usuarios.

La ampliacién permanente de la cobertura mediante sistemas que compensen la
insuficiencia de la capacidad de pago de los usuarios.

La prestacion continua, e ininterrumpida, de los servicios, sin excepcion alguna, salvo
cuando existan razones, de fuerza mayor o caso fortuito o de orden técnico o econdmico,
que asi lo exija.
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La prestacion eficiente del servicio.
La libertad de competencia sin la utilizacion abusiva de la posicién dominante.
La obtencién de economias de escala comprobables.

La generacién de mecanismos que garanticen, a los usuarios, el acceso a los servicios y
su participacion en la gestion y fiscalizacion de su prestacion.

Laley 1819 de 2016, es un nuevo faro para la reglamentacién del impuesto de alumbrado
publico, que busca llenar los vacios existentes en cuanto a la manera de definir los
elementos del tributo, la definicién del servicio de alumbrado ptblico como un servicio
inherente al servicio de energia eléctrica; también especifica el cobro a los predios no
consumidores de energla y da la facultad a las empresas comercializadoras de energia
para facturar y recaudar el impuesto, quedando clara de esta manera que las demas
empresas de servicios publicos no tienen esta facultad.

En ese sentido, a partir de la expedicion de las precitadas leyes, se dispuso la creacion
de un organo, encargado de regular todos los aspectos relacionados con los servicios
pablicos domiciliarios. Fue asi como se cred la Comisién de Regulacién de Energia y Gas
(CREG), como una Unidad Administrativa Especial, adscrita al Ministerio de Minas y
Energia. Actualmente, es la CREG la competente para regular los servicios publicos, en
aspectos eminentemente técnicos. En esto se busca lograr una mayor cobertura, en Ia
prestacion del servicio, al menor costo posible, y con una adecuada remuneracion para
las empresas de servicios plblicos (ESP) permitiendo con ello garantizar la calidad, la
cobertura, la expansion, la eficiencia, entre otros. La CREG, en el ejercicio de sus
funciones, ha emitido importantes resoluciones que rigen el servicio de alumbrado
publico. Entre elias, se sefialan las siguientes:

RESOLUCION 043, DE 1995, Regula el suministro y el cobro, que efectiian las empresas
de servicios publicos domiciliarios a los municipios, por el servicio de energia eléctrica
que se destina para el alumbrado pUblico. Adicionalmente, define y amplia el concepto
de servicio de alumbrado pUblico y algunas expresiones relacionadas con el mismo.

RESOLUCION 043, DE 1996. Regula la metodologia que se debe aplicar, cuando no
exista medida de consumo del servicio de alumbrado publico, determinando que “(...) el
contrato entre la empresa distribuidora y el municipio, contemplara la metodologia para
ajustar la carga instalada en luminarias, de acuerdo con la capacidad efectivamente
utilizada, de modo que pueda descontarse aquelia parte de la carga instalada, que
corresponda a luminarias fuera de servicio. En tal caso el contrato podra incluir la
periodicidad de revisién de esa metodologia, segin el mantenimiento real que el
municipio haga de las redes destinadas a ese servicio”.
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RESOLUCION 089, DE 1996. Fija el régimen de libertad de tarifas, para la venta de
energla eléctrica que las empresas distribuidoras y/o comercializadoras, suministren a
los municipios y distritos, con destino al alumbrado ptblico.

RESOLUCION 076, DE 1997. Complementa las normas contenidas en las resoluciones
043, de 1995, 043 y 089, de 1996 sobre el suministro y cobro que efectuien las empresas
de energia eléctrica a los municipios, por el servicio de electricidad gue destinan para
alumbrado publico.

RESOLUCION 070, DE 1998, Establece el reglamento de distribucién de energia
eléctrica, como parte del Reglamento de Operacién del Sistema Interconectado Nacional.

RESOLUCION No. 123, DE 2011. Por la cual se aprueba la metodologia para la
determinacion de los costos maximos que deberan aplicar los municipios o distritos, para
remunerar a los prestadores del servicio, asi como el uso de los activos vinculados al
sistema de alumbrado publico.

Es pertinente aclarar que el servicio de alumbrado publico, se rige por las disposiciones
de la Ley de Servicios Publicos Domiciliarios en cuanto al suministro de energia. Pero la
prestacion del mismo, que comprende las actividades de administracion, operacién,
mantenimiento, modernizacién, reposicion y expansion del sistema, se rige por las
disposiciones propias del alumbrado ptiblico.

Segun las citadas normas, los municipios y distritos, son los responsables de Ia
prestacion del servicio de alumbrado publico. Estos podran prestar, directa o
indirectamente, a través de empresas de servicios publicos domiciliarios u otros
prestadores del servicio de alumbrado publico idéneos. En este caso, cuando la
prestacion es directa, el municipio es el que asume la responsabilidad del servicio,
aunque el operador sea un tercero quien lo ejecuta mediante la celebracién de un contrato
regido por el Estatuto General de la Contratacién Publica y las demas normas que lo
complementan, Cuando la prestacion es indirecta, el municipio contrata con entidades
publicas, privadas o mixtas. Estds, tendran la titularidad y la responsabilidad del servicio.

4.2.1. Ley 1819 de 2016 y Decreto 943 de 2018 del Ministerio de Minas y Energia.

Como bien sabemos el Gobierno el 29 de diciembre de 2016 legisio la Ley 1819 de 2019
'"POR MEDIO DE LA CUAL SE ADOPTA UNA REFORMA TRIBUTARIA
ESTRUCTURAL, SE FORTALECEN LOS MECANISMOS PARA LA LUCHA CONTRA
LA EVASION Y LA ELUSION FISCAL, y SE DICTAN OTRAS DISPOSICIONES”, la cual
en sus articulos 349 a 352 nos dicta unas disposiciones en materia de Alumbrado Puablico,
entre oltras cosas define los elementos del Tributo, otorga la facultad a los municipios de
complementar la destinacion del impuesto con la iluminacion Ornamental y Navidefia,
establece la elaboracion del Estudio Técnico de Referencia para determinar el Limite del
Impuesto sobre el Servicio de Alumbrado Publico, se determina que el servicio de
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facturacion y recaudo del Impuesto de Alumbrado Pdblico debe realizarse por las
Comercializadoras de energia y que no tendra contraprestacion alguna.

De conformidad con la Ley 1819 de 2016 el Ministerio de Minas y Energia el 28 de mayo
de 2018 emili¢ el Decreto 943 de 2018, que expide reglamentacion acerca del Impuesto
de Alumbrado Publico para evitar abusos en el cobro y se encargé de reglamentar otros
aspectos como la definicion del servicio de alumbrado publico y el Desarrollo Tecnolégico
asociado.

4.2.2. El Estado, Como Ente Regulador De Los Servicios Pablicos.

La Constitucion Politica de 1991, en el Titulo XIl, capitulo 5, articulos 365 al 370, se
encarga de regular la "Finalidad social del Estado y de los Servicios Publicos". Determina
que estos, son inherentes a la finalidad social del Estado, el que tiene el deber de
asegurar su prestacion, en condiciones de eficiencia a todos los habitantes del territorio
nacional. En ese sentido, todas las autoridades de la Republica tenderan hacia el
cumplimiento de los postulados, consagrados en la parte dogmatica de la Carta Politica.
Por esta razon, se hace indispensable flustrar, grosso modo, el contenido de la estructura
y el alcance de las funciones estatales.

El Estado, considerado en si mismo, constituye una persona juridica, con unos fines
establecidos en la Constitucion, los cuales siempre debe tender a la integracién nacional
0 la cohesidn social, a través de funciones o actividades especificas. Tradicionalmente,
y en virtud de la division del poder, se han considerado, como funciones esenciales del
Estado, la legislativa, la ejecutiva, y la judicial. La primera de ellas, busca la produccién
del derecho positivo, mediante la expedicién de leyes generales, abstractas e
impersonales. La segunda, busca asegurar la ejecucién de las mismas, a través de la
expedicion de actos administrativos y la tercera, busca dirimir litigios que oponen a varios
sujetos, en relacién con el derecho. Sin embargo, la complejidad de los hechos sociales,
exige una ampliacién de sus funciones y una mayor intervencién del Estado, para el
cumplimiento de sus fundamentos teleoldgicos. Esto le da la posibilidad, a otros actores,
como el sector privado, de contribuir en la prestacién de servicios publicos.

De esta manera, el Estado pasa, de ser su prestador, para convertirse en el garante de
su prestacion. "Del antiguo servicio publico, prestado en forma monopdlica,
exclusivamente por el Estado, sometido a reglas que protegian a los proveedores y no a
los usuarios y administrado por ‘funcionarios publicos’, nos hemos trasladado a la
prestacion del servicio, sometido a normas de competencia y sobre todo de
competitividad, donde diferentes proveedores del servicio [...] pueden concurrir en
condiciones de igualdad”.

Se distingue, entonces, atribuciones, que son esenciales al Estado, de cuya prestacion
no puede prescindir y otras atribuciones, secundarias, que puede prestar, con la
participacion activa de otros sectores. En la primera de ellas, se enmarca el monopolio
de la fuerza publica, de la administracion de justicia, de las relaciones internacionales, de



ESTUDIO TECNICO DE REFERENCIA DEL SISTEMA DE ALUMBRADO PUBLICO
DEL MUNICIPIO DE JERICO — ABRIL DE 2021

la moneda y de ias finanzas. Las demas funciones, por ejemplo, la prestacién de servicios
publicos como el transporte publico, el servicio de salud, las comunicaciones, la
educacion, entre otras, son atribuciones secundarias, que pueden ser prestadas por otras
personas sin que se vea comprometida la soberania del Estado.

Cada una de las ramas del poder publico, como bien se ilustra en el anterior cuadro,
tienen una determinada forma de cumplir con sus funciones Y una especifica instancia,
que ejerce un control sobre dichos actos. Esto no quiere decir que un dérgano expida,
Unicamente, el acto que ordinariamente le corresponde emitir, De este modo, si se trata
de Actos Legisiativos o Proyectos de Ley, el 6rgano competente, para expedirlos, es la
Rama Legislativa y el encargado de ejercer el respectivo control de constitucionalidad, es
la Corte Constitucional, como érgano limite de la Jurisdiccion Constitucional.

Si se trata de sentencias, los competentes para emitir este tipo de actuaciones son los
jueces de la Republica, cuyo érgano limite depende de la jurisdiccion gue se trate. Asi, si
hace parte de la jurisdiccién ordinaria, el 6rgano limite es la Corte Suprema de Justicia.
Si se trata de actos administrativos, la rama encargada de expedirlos es la ejecutiva, cuya
instancia de control puede ser ella misma en virtud de la auto-tutela administrativa, como
una de las prerrogativas que el poder publico le confiere, para hacer prevalecer el interés
general, cuando entre en conflicto con los intereses particulares. Este caso se aplica,
cuando el control es por recursos. Esto es, cuando el acto administrativo es de cardcter
particular. El administrado, que no esté de acuerdo con dicha decisién puede interponer
los recursos de reposicion, apelacién o queja. En el caso de tratarse de actos
administrativos, de caracter general, el control se hace, mediante el ejercicio legitimo que
le confiere el derecho de accién a los ciudadanos, ante la jurisdiccion de lo contencioso
administrativo, cuyo 6rgano limite es e Consejo de Estado.

La tradicional piramide kelseniana, da muestra de la posicion jerarquica de las normas
que expiden los érganos del poder publico, en el ejercicio de las funciones publicas. Se
colige, de ello, que cada norma es fuente formal de validez de la norma inferior. ‘Las
normas de produccion juridica sirven, como paradigma, para determinar la validez de ias
normas de un sistema juridico. En la construccion jerarquica del ordenamiento juridico,
la validez de una norma se funda, en la validez de una norma superior porque, en todo
caso, una norma superior establece sus condiciones de produccion. Dentro del Estado
social de derecho, la Constitucion es la fuente maxima de produccién juridica”. Esto
quiere decir que todas las normas jerarquicamente inferiores, han de observar e
contenido material de las disposiciones constitucionales, so pena de ser retiradas del
ordenamiento juridico. Una norma, por lo tanto, debe gozar de validez, eficacia y vigencia
para que produzca los efectos juridicos que, desde su elaboracién, se propusieron.

De esta manera, se logra abarcar, someramente, las formas de operar de las diferentes
ramas del poder publico y los diferentes actos que se expiden, en el ejercicio de su
funcion publica.
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4.2.3. La Actuaciéon Administrativa, En Materia Del Servicio De Alumbrado Publico.

Como se explicitd, en el apartado anterior, cada rama del poder publico tiene una
determinada forma de ejercer sus atribuciones y de manifestar su voluntad. Asi, la rama
ejecutiva, en el ejercicio de la funcidén administrativa, produce, como manifestacion
unilateral de su voluntad, los actos administrativos (decretos, reglamentos, resoluciones,
instrucciones, conceptos, circulares, entre otros). Dicha funcidn administrativa, como bien
se estipula en el articulo 209 de la Constitucion Politica y se desarrolla en la ley 489 de
noviembre 28 de 1998, esta al servicio de los intereses generales y se materializa, con
fundamento en los principios de igualdad, moralidad, eficacia, celeridad, imparcialidad y
publicidad. Para este cometido, las autoridades administrativas deben coordinar sus
actuaciones, para el adecuado cumplimiento de los fines del Estado. En este escenario,
es conveniente hacer un comentario adicional en cuanto a los actos administrativos.

El acto administrativo se define, como la manifestacion unilateral de la voluntad de la
administracion, que tiende a producir efectos juridicos. No importa [a denominacién que
este pueda tomar. Lo importante es saber identificar los elementos que lo componen,
pues este puede tener diferentes acepciones: decreto, ordenanza, acuerdo, resolucion,
concepto, circular, entre otros. Basta, entonces, saber que el acto administrativo, como
facultad de imponer el querer de la administracion sin la anuencia del particular, debe
tener, como elementos estructurales, para efectos de su validez -so pena de declararse
nulo-, los siguientes elementos: el sujeto, el objeto, los motivos, la forma y el fin.

Un acto administrativo, que cumpla con todos los elementos estructurales, tiene plena
validez, goza de presuncidn de legalidad, porque supone la plena observancia de las
normas superiores; se convierte en obligatorio, sin que haya necesidad de recurrir, a otra
instancia, para hacerlo cumplir y, faculta a fa administracion, para hacerlo efectivo aun
por la fuerza (ejecutoriedad). De ésta manera, se logra un adecuado desempefio de las
autoridades administrativas en el ejercicio de sus atribuciones, reduciendo ia
arbitrariedad y afianzando la imparcialidad.

Es pues, el bienestar general y el mejoramiento de la calidad de vida de la poblacion, la
finalidad social que deben perseguir las autoridades de la Republica. Precisamente, uno
de los servicios publicos, que apuntan a la materializacién de dichos fines, es el servicio
de alumbrado publico que, como se indicé anteriormente, busca brindar seguridad a los
ciudadanos y reducir jJa comisién de actos delictivos, en la medida en que la mala
iluminacidn se relaciona con la perpetracién de tales actos vandalicos.

Las entidades, encargadas de su regulacidon y prestacién, pertenecen tanto al sector
central como al descentralizado. En el sector central, la entidad competente, para regular
el servicio de alumbrado publico es el Ministerio de Minas y Energia. Segun el Decreto
2424 de 2006, a este le corresponde expedir los reglamentos técnicos que fijen los
requisitos minimos, que deben cumplir los disefios, los soportes, las luminarias y demas
equipos que se utilicen, en |a prestacion del servicio; recolectar y divulgar directamente o
en colaboracion con otras entidades publicas y privadas, informacion sobre nuevas
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tecnologias y sistemas de medicion, aplicables al servicio en comento y, expedir la
reglamentacion, correspondiente al ejercicio de la interventoria en los contratos de
prestacion del susodicho servicio,

Otra de las entidades, dei sector central, encargadas de reglamentar el servicio mediante
resoluciones, es la Comision de Energia y Gas (CREG), que fue creada, en virtud de la
expedicion de las leyes 142 y 143 de 1994, con el fin de regular las actividades de los
servicios publicos. Pertenece, también, a este nivel central, la Superintendencia de
Servicios Publicos, encargada de vigilar y controlar las empresas comercializadoras de
la energia eléctrica y no la prestacion del servicio, pues este no es domiciliario,

Por lo tanto, la que controla el cumplimiento de las funciones del municipio, en relacién
con el servicio, es la Contraloria. Frente a este “vacio”, el Decreto 943 dispuso, en su
articulo 2.2.3.6.1.10, las entidades e instancias encargadas de ejercer el control, la
inspeccion y vigilancia det servicio de alumbrado publico, asi:

‘Articulo 2.2.3.6.1.10. Control, inspeccion y vigilancia en la prestacion del servicio de
alumbrado publico. La prestacién del servicio de alumbrado publico, estara sujeta al
control, inspeccion y vigilancia, de las siguientes entidades:

1. Control Técnico. El Sistema de Alumbrado publico deberé cumplir con lo establecido
en los reglamentos técnicos que expida el Ministerio de Minas y Energia. El control de
los aspectos técnicos relacionados con la prestacion del servicio, serd gfercido por parte
de las interventorfas, en los términos del inciso 3 del articulo 83 de la Ley 1474 de 2011.
Las interventorias elaboraréan informes periddicos, haciendo especial énfasis en los
aspectos técnicos, ambientales y econémicos.

2. Control Saocial: Para efectos de ejercer el control social establecido en el articulo 62
de la Ley 142 de 1994 los contribuyentes y usuarios del servicio de alumbrado publico
podran solicitar informacién a los prestadores del mismo, a la Contraloria respectiva en
el ambito territorial y a la interventoria. Los municipios o distritos definiran la instancia de
control ante la cual se interpongan y tramiten las peticiones, quejas y reclamos de los
contribuyentes y usuarios por la prestacion del servicio de alumbrado publico, los cuales
seran registrados y tramitados de forma independiente

3. Control Fiscal: El control fiscal de que trata la Ley 42 de 1993, ser gfercido por las
contralorias departamentales, distritales y/o municipales, segun corresponda la
competencia del sujeto de control, respecto del manejo contractual con los prestadores
del servicio de alumbrado ptiblico y sus interventores, asf como al recaudo y uso del
impuesto.

Mediante sentencia del Consejo de estado proferida el 23 de enero de 2014, la cual quedo
ejecutoriada y en firme el 10 de marzo de 2014, la competencia de los organismos de
control para el alumbrado publico, recae sobre el organismo de control territorial
(CONTRALORIA DEPARTAMENTAL cuando no exista LA CONTRALORIA
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MUNICIPAL). En el sector descentralizado, son los municipios, o distritos, los
responsables de la prestacién del servicio, los que lo podrdn prestar, directa o
indirectamente, a través de empresas de servicios publicos domiciliarios u otros
prestadores del mismo. Esta es, entonces, la forma en ia que actualmente se halla
organizada la estructura administrativa, encargada de regular el servicio de alumbrado
publico en Colombia.

La divergencia, que se presenta al respecto, es en la forma de financiacion, implementada
en los municipios, para subvencionar los costos generados, a partir de la prestacion del
servicio, tematica que sera objeto de estudio en el acapite siguiente.

4.2.4. El impuesto, Como Forma De Financiaciéon Del Servicio De Alumbrado
Publico.

Para llevar a cabo todas las funciones, de manera eficiente y evitar desequilibrios
macroeconomicos, el Estado hace uso de tres herramientas: la politica fiscal, la politica
monetaria y la politica cambiaria. Con la politica fiscal, se buscan diversas fuentes de
financiacion para la planificacion y ejecucién de gastos e inversiones, necesarias para el
sostenimiento del Estado, lo cual se obtiene, no sélo con el aporte que realizan los
contribuyentes, sino con el manejo armdnico de otras formas de financiacion y la correcta
utilizacion de los recursos obtenidos. Por esta razén el legislador, como creador de la ley,
tributaria, debe detectar los hechos econdmicos que demuestren alguna capacidad
contributiva de las personas, y de ésta forma, establecer los correspondientes tributos,
[...], tanto la Constitucion como la Ley deben garantizar el adecuado y justo gasto e
inversion de los recursos publicos obtenidos, que reviertan en un orden social justo.

A traves de la politica fiscal, se establecen una serie de tributos, los cuales se clasifican,
segun el tipo de beneficio que perciba el contribuyente: impuestos, tasas vy
contribuciones. Los impuestos son aquellas obligaciones pecuniarias que recaen sobre
cada contribuyente, sin tener en cuenta los beneficios individuales recibidos de la
provision de los bienes publicos financiados con esos impuestos.

En un estudio, realizado por la Contraloria General de la Nacion en el afio 2002, se
encontré que, cerca del 85% de los municipios del pais, cobra el servicio de alumbrado
publico mediante el impuesto. La mitad, lo hace estableciendo una tarifa fija en pesos. La
otra mitad, cobra el alumbrado como un porcentaje del predial o en términos de salario.
Para el caso del municipio de Jericd, el servicio se cobra, a través del impuesto, el cual
se establece, segln el consumo de energia de los contribuyentes.

Respecto al caracter tributario, doctrinariamente se ha generado una confusién, en
cuanto a la denominacién correcta que debe llevar el cobro del alumbrado publico:
impuesto o tasa, inclindndose la mayoria de autores por ésta Ultima denominacién: [...]
el tributo toma sus elementos directamente de la definicidn de la tasa y, en forma
tangencial, de la nocién de contribucion especial, siendo mucho mas evidente su afinidad
con la primera de las mencionadas. Sin embargo, el municipio de JERICO lo clasifica
como un impuesto tal como lo denominan la mayoria de los Acuerdos Municipales que
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eslablecen este tributo, por cuento se considera que el beneficio que se obtiene por su
pago es de caracter general que contribuye al desarrollo social del municipio.

Por lo tanto, se defiende y se justifica la denominacién de impuesto, toda vez que el
contribuyente esta obligado al pago del mismo, asi no se reporte un beneficio directo,
como sucede en el caso del alumbrado publico., “ {...] en la tasa existe una
contraprestacion, mientras que en el impuesto, no se estad pagando un servicio especifico
o retribuyendo una prestacion determinada, puesto que |a tasa individualiza el beneficio,
mientras que el impuesto no hace distincion alguna, siendo este, de caracter vinculante,
para los sujetos pasivos del mismo.

La facultad de imponer un impuesto, para la prestacion del servicio de alumbrado publico,
ha sido otorgada a los Concejos Municipales, desde el 30 de noviembre del afio 1915, en
virtud de la expedicion de la ley 84. Desde entonces, se le ha permitido a los Concejos
Municipales imponer el respectivo tributo, para subvencionar los gastos generados en su
prestacion. No obstante, la precitada ley ha sido objeto de varias demandas de
inconstitucionalidad, cuyos fallos, hasta el momento, han declarado la exequibilidad de [a
misma, encontrandose actualmente en plena vigencia.

El decreto 943, de 2018, dispuso, en su articulo 2.2.3.6.1.2, que la responsabilidad de la
prestacion del servicio de alumbrado publico les corresponde a los entes territoriales,
tales como municipios o distritos. Estos lo podran prestar, directa o indirectamente, a
través de empresas de servicios publicos, domiciliarios u otros prestadores del servicio
de alumbrado publico. Para ello, los municipios tienen la obligaciéon de incluir, en sus
presupuestos, los costos de la prestacion del servicio de alumbrado publico y los
ingresos, por impuesto de alumbrado pablico en caso de que se establezca como
mecanismo de financiacion.

El Capitulo IV de la Ley 1819 del 29 de diciembre de 2016, dispuso “Los municipios y
distritos podran, a través de los concejos municipales y distritales, adoptar el impuesto
de alumbrado publico. En los casos de predios que no sean usuarios del servicio
domiciliario de energia eléctrica, los concejos municipales y distritales podran definir el
cobro del impuesto de alumbrado publico a fravés de una sobretasa del impuesto predial.
El hecho generador del impuesto de alumbrado publico es el beneficio por la prestacion
del servicio de alumbrado pablico. Los sujetos pasivas, la base gravable y las tarifas serén
establecidos por los concejos municipales y distrifales. Los deméas componentes del
impuesto de Alumbrado Publico guardaran principio de consecutividad con el hecho
generador definido en el presente articulo. Lo anterior bajo los principios de
progresividad, equidad y eficiencia”.

4.2.5. Caracteristicas del servicio de alumbrado publico.

Podemos observar segun la doctrina, que hemos trabajado desde el punto de vista
académico, que el alumbrado publico presenta las siguientes caracteristicas vy
particularidades:
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Es un servicio asociado a la canasta energética como uno de los usuarios mas
importantes del sistema de comercializacion de energia en Colombia.

El servicio de alumbrado publico esta sujeto a los caracteres fundamentales de los
servicios publicos y es en este sentido obligatorio, pues nadie puede sustraerse a su
prestacion o su financiamiento via tributo, ni el municipio o distrito puede negarse a
brindarlo. Esta regido bajo el principio de continuidad en la medida en que no puede
interrumpirse o paraiizarse; est4 sujeto a un presupuesto de regularidad que determina
que debe ser prestado en forma correcta y de acuerdo con las exigencias técnicas que
resultan concordantes con la politica nacional de ahorro de energia; le es exigible la
igualdad, por cuanto el servicio se debe prestar en igualdad de condiciones, tanto en las
cargas como en los beneficios del mismo; y en la generalidad porque se debe prestar sin
distincién alguna de personas.

Presenta a si mismo una complejidad externa, en la medida en que esta atado a
externalidades positivas muy importantes, como la busqueda de seguridad, el
mejoramiento de condiciones de orden publico v la consecuente disminucién de la
criminalidad. Igualmente, porque esta asociado al progreso local en mditiples aspectos
que van desde el desarrollo del comercio, servicios y turismo y en general al interés
comin. Una economia externa desde este punto de vista se define como e! efecto
favorable producido sobre el entorno. La des economia externa es pues el efecto
contrario, con los perjuicios correspondientes, que se produce para el caso que nos
ocupa, cuando hay falta de prestacion del servicio.

Es un bien publico local no divisible prestado a una colectividad. La nocién de bien publico
se define en economia como “aquel que, aunque sea consumido por una persona, puede
ser consumido conjuntamente por otras (es decir, que la misma unidad de dicho bien o
servicio es consumida por varias personas simultaneamente). Los bienes publicos se
clasifican en locales y globales. Los primeros son los que son consumidos conjuntamente
por un grupo limitado de personas, ubicados en un rea geografica reducida. Un ejemplo
de esto es la luz producida por un farol de alumbrado publico. La misma es consumida
conjuntamente por todos los vecinos del lugar en el cual esta emplazado el farol {y por
todos los que pasan por alli), pero los beneficios que genera se esparcen en un area muy
limitada. Un bien publico global seria en cambio la defensa nacional (que es consumida
conjuntamente por todos los habitantes de un pais.)

Es un servicio indivisible, por corresponder a una prestacion a una colectividad general,
sin que sea factible desagregarlo o fraccionarlo desde el punto de vista juridico como
deber publico.

Es un monopolio natural. No se rige por el concepto de libertad de empresa. No existe
una competencia por los usuarios en un mercado abierto a la entrada de nuevos actores
o prestadores. Siempre hay un prestador pablico o un contratista colaborador de la
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administracion que sirve a la misma finalidad, bajo el régimen exclusivo de contratos
estatales.

4.2.6. Marco Legal Desde El Derecho Publico.

El servicio de alumbrado publico es un servicio regido por el derecho publico, bajo la
concepcion doctrinal del derecho administrativo, que segun el profesor Sayagués Laso
se circunscribe al “conjunto de actividades desarrolladas por entidades estatales o por su
mandato expreso, para satisfacer necesidades colectivas impostergables mediante
prestaciones suministradas directa e inmediatamente a los individuos, bajo un régimen
de derecho publico.” El servicio de alumbrado publico tiene el propdsito de atender una
necesidad de contenido profundamente social y colectivo, prestado por la administracion
publica bajo un régimen de derecho publico.

4.2.7, Regulacion vigente relevante expedida por la CREG.

La Comision de Regulacion de Energia y Gas "CREG", por medio de las facultades
emanadas en las Leyes 142 y 143 de 1994 vy los decretos 1524 y 2253 de 1994, ha
expedido las siguientes resoluciones referentes al tema de alumbrado pablico, las cuales
se mantienen vigentes:

Resolucion 070 de 1998. "Por la cual se establece el Reglamento de Distribucion de
energia eléctrica, como parte del Reglamento de Operacién del Sistema Interconectado
Nacional" Capitulo 8.

Resolucion 101 de 2001. "Por medio de la cual se aclaran las normas técnicas aplicables
al Alumbrado Publico establecidas en el capitulo 8 del anexo general de la Resolucion
CREG-070 de 1998"

Resolucion 097 de 2.008. "Por la cual se aprueban los principios generales y la
metodologia para el establecimiento de los cargos por uso de los sistemas de transmision
regional y distribucion local”.

Resoluciéon 123 de 2011. Por la cual se aprueba la metodologia para la determinacion
de los costos maximos que deberan aplicar los municipios o distritos, para remunerar a
los prestadores del servicio, asi como el uso de los activos vinculados al sistema de
alumbrado publico.

4.3, COMPONENTE REGULATORIO Y JURIDICO DEL SISTEMA DE ALUMBRADQ
PUBLICO EN EL MUNICIPIO

En este punto evaluaremos la situacion legal actual del servicio de alumbrado ptblico,
ante los cambios normativos presentados en los Ultimos diez (10) afios en el sector, con
el fin de identificar impactos y las posibles alternativas para subsanar y adecuar falencias
e inconsistencias derivadas de esos cambios, asi como también para proyectar las
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posibles clausulas contractuales a que haya lugar. Asi mismo. evaluaremos las
problematicas legales derivadas de los Acuerdos de los Concejos Municipales y
actuaciones de la administracion publica relacionadas con |a prestacion del servicio de

alumbrado publico.
Para efectos de lo anterior, nuestro desarrollo tematico sera asi:

4.3.1. Antecedentes del Marco juridico del servicio de alumbrado publico en el
municipio.

El municipio de Jericd regula el impuesto de alumbrado publico mediante Acuerdo
Municipal No 013 del 15 de diciembre de 2017 por medio del cual “SE EXPIDE EL
CODIGO DE RENTAS DEL MUNICIPIO DE JERICO

4.3.2. Marco juridico del servicio de alumbrado ptiblico en el municipio
El acuerdo actual contempla lo siguiente;

ARTICULO 126. AUTORIZACION LEGAL. El impuesto se encuentra autorizado por las
leyes 97 de 1913, 84 de 1915y 1819 de 2016.

ARTICULO 127. DEFINICION. Es un servicio ptblico consistente en la iluminacion de
vias publicas, parques publicos, y demas espacios de libre circulacién que no se
encuentren a cargo de alguna persona natural o juridica, de derecho privado ¢ publico
diferente del Municipio de Jeric6, con el objeto de proporcionar la visibilidad adecuada
para el normal desarroilo de las actividades tanto vehiculares como peatonales.

El servicio de alumbrado publico comprende las actividades de suministro de energia al
sistema de alumbrado publico y la administracién, operacion, mantenimiento, expansion,
renovacion y reposicion del sistema de alumbrado publico.

ARTICULO 128. ELEMENTOS DEL IMPUESTO DE ALUMBRADO PUBLICO.

1.Sujeto Activo. El Municipio de Jericd.

2.Sujeto Pasivo. Los usuarios residenciales y no residenciales, regulados y no regulados,
del servicio publico domiciliario de energia eléctrica, domiciliados en el Municipio de
Jericé.

3.Hecho Generador. Lo constituye la prestacion, expansién y mantenimiento del servicio
de alumbrado ptiblico en la jurisdiccién del Municipio de Jericé.

4.Base Gravable. El impuesto de alumbrado publico se establece con base en los rangos
de consumo de energia en kilovatios hora (KWH) para el sector comercial e industrial y
con base en el estrato para el sector residencial.

o~
R




ESTUDIO TECNICO DE REFERENCIA DEL SISTEMA DE ALUMBRADO PUBLICO
DEL MUNICIPIO DE JERICO — ABRIL DE 2021

5. Tarifa: Se aplican la siguiente tabla:

TARIFA TARIFA EN
EN UVT|UVT
Categoria/Uso URBANO |RURAL
Estrato 1 |0.10 0.09
Estrato 2 |0.18 012
Residencial Estrato 3 (0.26 0.20
Estrato 4 [0.50 0.50
Estrato 5 |1 1
Estrato 6 |1 1
Comercial 0.70 0.70
Industrial 1.50 1.50
Oficial/Especiai 1.30 1.30

ARTICULO 129. DESTINACION. El impuesto de alumbrado publico como actividad
inherente al servicio de energia eléctrica se destina exclusivamente a la prestacion,
mejora, modernizacion y ampliacion de la prestacién del servicio de alumbrado publico,
incluyendo suministro, administracidn, aperacion, mantenimiento, expansion y desarrollo
tecnoldgico asociado.

PARAGRAFO. Las Entidades Territoriales en virtud de su autonomia, podran
complementar la destinacion del impuesto a la actividad de iluminacién ornamental y
navidefia en los espacios publicos

ARTICULO 130. RECAUDACION Y PAGO. El recaudo del impuesto de alumbrado
publico lo hara el Municipio a través de las empresas comercializadoras de energia
quienes actuaran como agentes recaudadores del impuesto, dentro de la factura de
energia y transferiran el recurso al prestador correspondiente, autorizado por el
Municipio, dentro de los cuarenta y cinco (45) dias siguientes al de su recaudo.

El servicio o actividad de facturacién y recaudo del impuesto no tendra ninguna
contraprestacion a quien lo preste.

ARTICULO 131. CLASIFICACION DE LOS INMUEBLES SEGUN SU DESTINACION
ECONOMICA. Para efectos del cobro del impuesto de alumbrado ptblico se establece la
siguiente clasificacién de los inmuebles de acuerdo a su destinacion econdmica:

1. Habitacional o vivienda: Los predios o bienes inmuebles destinados a vivienda
definidos como tales por ta Ley y de acuerdo con lo establecido por el Departamento
Administrativo Nacional de Estadistica, -DANE-.
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2. Industrial: Se consideran industriales los inmuebles dedicados a |a produccion,
extraccion, fabricacion, confeccién, preparacion, reparacion, manufactura o ensamblaje
de cualquier clase de materiales o bienes vy, en general, todo proceso de transformacion
por elemental que éste sea.

3. Comercial y/o de servicio: Son los predios o bienes inmuebles destinados a actividades
comerciales y/o de servicio definidas como tales por ia Ley.

4. Oficial: Los predios o bienes inmuebles destinados a actividades institucionales 0
dependencias de entes del orden nacional o departamental {no incluidos en los ordinales
anteriores).

5. Especial: Los predios o bienes inmuebles urbanizados no edificados y urbanizables no
urbanizados comprendidos dentro de la zona comercial o zona céntrica del Municipio de
Jericé.

Claramente tal Acuerdo no esta en sintonfa con la Ley 1819 de 2016, el Decreto 943 de
2018 y la jurisprudencia del Consejo de Estado y la Corte Constitucional méas reciente,
por lo que la recomendacion de este estudio técnico es que tal Acuerdo se modifique de
inmediato.

4.3.3. El Alumbrado Publice del Municipio de frente al Decreto 2424 de 2006, y el
marco legal,

El Decreto 943 de 2018, incorpord una nueva definicién de alumbrado publico,
consistente en:

Servicio publico no domiciliario de iluminacién, inherente al servicio de energia eléctrica,
que se presta con el fin de dar visibifidad- al espacio publico, bienes de uso publico y
demas espacios de libre circulacién, con transifo vehicular o peatonal, dentro del
perimetro urbano y rural de un municipio o distrito, para el normal desarrolfo de las
actividades.

El servicio de alumbrado publico comprende las actividades de suministro de energia
eléctrica al sistema de alumbrado puiblico, la administracion, operacion, mantenimiento,
modernizacion, reposicién y expansion de dicho sistema, el desarroflo tecnologico
asociado a él, y la interventoria en los casos que aplique.

PARAGRAFO. No se considera servicio de alumbrado publico la semaforizacion, los
relojes digitales y la iluminacion de las zonas comunes en las unidades inmobiliarias
cerradas o en los edificios o conjuntos de uso residencial, comercial, industrial o mixto,
sometidos al régimen de propiedad horizontal, la cual estara a cargo de la copropiedad.

Se excluyen del servicio de alumbrado publico Ia iluminacién de carreteras gue no se
encuentren a cargo del municipio o distrito, con excepcion de aquellos municipios y
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distritos que presten el servicio de alumbrado ptiblico en corredores viales nacionales o
departamentales que se encuentren dentro su perimetro urbano y rural, para garantizar
la seguridad y mejorar el nivel de servicio a la poblacion en el uso de la infraestructura de
fransporte, previa autorizacion de la entidad titular del respectivo corredor vial, acorde a
lo dispuesto por el articulo 68 de la Ley 1682 de 2013.

Tampoco se considera servicio de alumbrado publico la iluminaciéon ornamental y
havidefia en los espacios ptiblicos, pese a que las Entidades Territoriales en virtud de su
autonomia, podran complementar la destinacion del impuesto a dichas actividades, de
conformidad con el paragrafo del articulo 350 de la Ley 1819 de 2016."

Dicha definicién, ademas de aclarar que se trataba de un servicio publico no domiciliario
y de ampliar la cobertura de la prestacion, ya que establece el perimetro urbano v rural
de un municipio o Distrito, excluyd definitivamente del concepto de alumbrado a los
sistemas de semaforizacidn y relojes electrénicos instalados por el municipio, en la forma
indicada con antelacién.

Teniendo en cuenta lo anterior, se observa que el Acuerdo vigente en este municipio (013
de diciembre 15 de 2017) conservd la esencia respecto de las actividades y/o servicios
que deben ser financiados con el recaudo del impuesto de Alumbrado Publico del
Municipio de Jericd, ya que se encuentran acordes a la definicion antes expuesta solo
que hay que complementar tal definicion.

Ahora bien, en el evento que se pretendan incluir actividades diferentes a las del &mbito
del “servicio de alumbrado publico”, antes anotadas, se requerird una fuente de pago o
de financiacion diferente al impuesto de alumbrado, que indique el municipio.

4.3.4. Criterios rectores de aplicacién la regulacién econémica CREG y el Municipio

El alumbrado publico ha sufrido cambios normativos, que imponen una intervencién
regulatoria en lo econdmico, sobre las bases de estimacion de costos en procesos
propios de su prestacion. Es pues una funcién gue resta la liberalidad y autonomia en la
estructuracion de los modelos de remuneracion que se surtia entre municipios o distritos
con prestadores del servicio, sustituyéndose por el modelo regulatorio.

Con la expedicién de la Resolucién 123 de 2011 de la CREG, se regularon los costos
maximos de la remuneracién a prestadores, en este caso la CREG ha adoptado las
férmulas de aplicacion para la remuneracién de todos los costos y gastos del servicio de
Alumbrado Publico, férmulas que deben ser adoptadas y convertidas en instrumento
contractual para la prestacion del servicio.,

4.3.5, El Alumbrado Publico del Municipio de frente a la Ley 1819 del 29 de
diciembre de 2016 Y decreto 943 de 2018.
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El impuesto de Alumbrado Publico del Municipio de JERICO, esta autorizado por la Ley
97 de 1913, Ley 84 de 1915, Ley 143 de 1994 y la Ley 1819 de 2018.

Define el impuesto de alumbrado pablico como un tributo del orden Municipal, destinado
de manera especifica a cubrir el costo de prestacion del Servicio de Alumbrado Publico
en todo el territorio del Municipio, de conformidad con la definicién de dicho servicio en
las normas vigentes como lo es el decreto 943 de 2018.

Contemplando como costos y gastos del servicio de alumbrado publico entre otros los
relacionados con la administracion, operacién y mantenimiento, suministro de energia, la
modernizacién o repotenciacién, la reposicién o cambios, la expansién y demas factores
que inciden en [a prestacion eficiente y eficaz del servicio. Por otra parte, la entrada en
vigencia de la Ley 1819 del 29 de diciembre de 2016 aporta los elementos del tributo,
complementa su destinacién, define el Iimite del impuesto y dicta disipaciones sobre
facturacion y recaudo.

De conformidad con la ley 1819 de 2016 surge el decreto 943 de 2018 del Ministerio de
Minas y energia el cual reglamenta lo contenido en la ley 1819 de 2018, respecto de la
elaboracion del estudio técnico de referencia para determinar los costos maximos de
prestacion del servicio de alumbrado pablico.

4.3.6. Contro! fiscal.

La Contraloria General de la Republica es en la estructura del Estado Colombiano, el
maximo érgano de control fiscal. Es un érgano auténomo e independiente, como lo es el
Ministerio Publico, el Consejo Nacional Electoral y la Comisién Nacional de Television,
Su funcion es precautelar el buen uso de los recursos y bienes publicos y contribuir a la
modernizacion del Estado, mediante acciones de mejoramiento continuo en las distintas
entidades publicas.

En el ambito territorial el sistema cuenta con las Contralorias Departamentales,
Municipales y Distritales que son las que tienen competencia constitucional para la
vigilancia fiscal del alumbrado ptblico en Colombia.

La Carta Politica en el articulo 267 sefiala que: "El control fiscal es una funcién publica
que ejercera la Contraloria General de la Republica, la cual vigila la gestion fiscal de la
administracion y de los particulares o entidades que manejan fondos o bienes de la
Nacidn®.

La Contraloria General de la Republica ejerce su vigilancia fiscal de manera sistematica
y permanente sobre el conjunto de entidades del Estado en sus diferentes niveles.
Iguaimente ejerce control sobre los particulares que manejan recursos plblicos o que son
objeto del control excepcional.

;;;;;;




b5

%

¢

-

ot

-

ESTUDIO TECNICO DE REFERENCIA DEL SISTEMA DE ALUMBRADO PUBLICO
DEL MUNICIPIO DE JERICO - ABRIL DE 2021

Esta tarea se ejerce mediante la formulacidn y la ejecucién de un Plan General de
Auditorfa (PGA), que contiene la programacién de las entidades y los puntos de control
que se auditaran durante el afio.

El acto basico que integra el resuitado de la gestién fiscal es un informe de auditoria, el
cual se comunica para el caso de alumbrado publico al municipio o distrito. Con base en
ese procedimiento, los entes territoriales deben elaborar un Plan de Mejoramiento que
contenga ias acciones correctivas para subsanar las observaciones formuladas por el
informe de auditorfa. Cuando dicho informe en sus conclusiones, considere que existen
los denominados hallazgos que pueden ser del orden fiscal, disciplinario o penal, da
traslado de los mismos a los organismos competentes,

La Contraloria General de la Republica ejercid con la Contraloria Delegada de Minas y
Energia la accion sobre el alumbrado publico como lo establecia el Decreto 2424. Esta
facultad desde el mes de febrero de 2014 segun Sentencia del Consejo de Estado; Sala
de Contencioso Administrativo, Seccion Primera, en la Sentencia del 23 de enero de
2014, C.P. Marco Antonio Velilla, Radicaciéon No. 11001032400020100020200, se
declaré la nulidad del numeral 1 del articulo 12 del Decreto 2424, que conferia la facultad
del control fiscal la mencionada Contraloria General de la Republica.

Para el afio 2014 la Contraloria MUNICIPAL asumié la competencia, adoptando un plan
de auditoria nuevo, bajo un esquema de verificacion. Esta primera etapa se ha ocupado
de acceder a la informacion sobre gestion del contrato de concesion yl/o convenios
interadministrativos de colaboracion como son las Sociedades de Economia Mixta;
control interno; los contratos que se pagan con recursos del sistema; aspectos tributarios;
recaudos, rendimientos y aspectos del manejo de los recursos, plan de expansion; quejas
y reclamos; fiducia e interventoria. Luminarias y aspectos técnicos.

CAPITULO 5: ESTRUCTURA DE LAS ALTERNATIVAS EMPRESARIALES PARA LA
PRESTACION DEL SERVICIO DE ALUMBRADO PUBLICO

5. 1 MARCO JURIDICO VIGENTE EN COLOMBIA RELACIONADO CON LA
PRESTACION DEL SERVICIO DE ALUMBRADO PUBLICO

En el Capitulo 4 se han estructurado todos los componentes del servicio de alumbrado
publico desde el punto de vista juridico. En resumen, se identifican cinco grandes
compaonentes:

El impuesto de alumbrado publico (1AP)

El suministro de energia eléctrica del SALP

Las actividades de inversion

Las actividades de administracién, operacion y mantenimiento (AOM)
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% Las actividades de interventoria

El Documento CREG-002 DE 2010 define las actividades que agrupan cada componente,
especialmente los de suministro de energia, actividades de inversion y AOM,

Suministro de energia

1 Suministro de energia al sistema de AP al SALP
2 Administracion del sistema de AP - AOM
3 Operacion del sistema de AP AOM
4 Mantenimiento del sistema de AP AOM
5 Modernizacion del sistema de AP Inversién .
6 Reposicién del sisﬁte_ma de AP, inferior al 50% AOM
del costo de reposicién anuevo
Reposicion del sistema de AP, superior al 50%
7 ¢ inferior o igual al 100% del costo de reposicion  Inversion
a nuevo _ :
8 Expansion del sistema de AP Inversion

As{ mismo, se establecen diferentes esquemas para la prestacion del servicio, ya sea de
forma directa por parte del municipio, o a través de contratacion con empresas privadas
0 publicas, o incluso de manera mixta.

1. Suministro de .
energia al sistema Comercializador Comercializador Comercializador
de AP _
Municipio o Empresa de Emprgasa de
L - . servicios
distrito ylo servicios publicos 3.
2. AOM contratista " domiciliarios publicos
) domiciliarios
Empresa privada y/o
~concesionario
Municipio o . Empre;sa de
‘ I Empresa privada y/o servicios
3. Inversion distrito y/o . . i
. concesionario publicos
contratista

domiciliarios




ESTUDIO TECNICO DE REFERENGIA DEL SISTEMA DE ALUMBRADO PUBLICO
DEL MUNICIPIO DE JERICO — ABRIL DE 2021

El suministro de energia eléctrica es propio del comercializador en cada uno de los
esquemas. ks decir, esta actividad no puede ser asumida por un agente diferente a la
compariia que presta el servicio de energia eléctrica. En cambio, las actividades de AOM
e Inversion son diferentes para cada esquema y la eleccién de este depende de las
condiciones de estructuracion del servicio, asi como de la capacidad de recaudo segin
el IAP, del control administrativo sobre el sistema y sin dejarlo aparte, del contexto politico
airededor de la administraciéon municipal y/o distrital.

Es necesario entonces definir las diferentes relaciones contractuales en donde el
municipio o distrito es parte, segln el D-CREG-002 de 2010, asi:

Un contrato con un comercializador para el suministro de energla eléctrica destinada al
servicio de alumbrado ptblico, cuyo régimen se somete a las leyes 142 y 143 de 1994 y
ala CREG.

Un contrato de concesion de las demas actividades para la prestacion del SALP
(Inversién, Administracién, Operacién y Mantenimiento) que se somete al régimen del
Estatuto de Contratacion Estatal.

Un contrato de recaudo y facturacion conjunta de la contribucidn de AP con un tercero o
prestador de servicio de energia eléctrica. El régimen contractual aplicable corresponde
al contenido en el Estatuto de Contratacién Estatal, y para el segundo caso también es
aplicable la regulacién que para tal efecto expida la CREG.

Un contrato de interventoria idonea que se sujeta a las normas sobre contratacion estatal
en caso de que el servicio sea prestado por un tercero (Capitulo 7 del RETILAP).

Los demas que considere pertinente el municipio o distrito de conformidad con las normas
que se le aplican.

5.2 DETERMINACION DEL ESQUEMA EMPRESARIAL PARA ESCOGER LA MEJOR
OPCION PARA PRESTAR EL SERVICIO DE ALUMBRADO PUBLIGO

5.2.1 PRESTACION DIRECTA DEL SERVICIO POR LOS MUNICIPIOS O DISTRITOS

Esta opcion consiste en mantener un esquema de prestacion directa, creando una unidad
administrativa dentro de la Alcaldia que asuma el rol de prestacion y direccionamiento
tecnico del servicio.

Bajo esta perspectiva, el prestador del servicio de alumbrado publico, para el presente
asunto seria el municipio, a pesar de no prestar un servicio publico domiciliario, seria
sujeto, sino de toda la normativa de la Ley 142 de 1994, por lo menos de algunos de sus
aspectos, entre ellos, io sefialado por el articulo 6o de la citada ley, que establece en qué
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casos se entiende que el municipio o distrito presta el servicio de alumbrado Publico de
manera directa. Toda inversion para mejorar y optimizar el servicio corre por cuenta de
la administracion municipal y esto supone garantizar una parte importante de su
presupuesto anual, para la gestion del sistema.

En este modelo, lo que se observa es que impone una alta gama de contratos
independientes, compra de energia, compra de materiales, asesorias, que cargan o
presionan financieramente al municipio en el soporte del sistema, sin contar con la
estructura técnica, para una correcta gestién del servicio. Quedaria la prestacion por
cuenta de los funcionarios municipales, perdiendo dinamismo la gestién del servicio en
las compras, reposiciones, inversiones y mantenimientos. Cabe tener en cuenta que la
carga laboral y, en consecuencia, la carga prestacional gqueda a cargo de la
administracion.

Tal modelo es el que actualmente ha desarrollado el Municipio, pero se avizora con este
estudio, que es un modelo ineficiente que no garantiza la modernizacién, expansion y
rehabilitacion del sistema de alumbrado publico municipal, por la ausencia de recursos
del Municipio para atender las cuantiosas inversiones que dichas actividades requieren.

5.2.2 PRESTACION MIXTA DEL SERVICIO DE ALUMBRADO PUBLICO A TRAVES
DE UNA CONCESION O EMPRESA PRIVADA

Los contratos de concesién son instrumentos a través de los cuales el Estado promueve
el concurso de la inversién privada para el cumplimiento de sus fines. Estos contratos
adquieren especial importancia en contextos en los que existen restricciones
presupuestales, pues permiten la realizacién de importantes obras de infraestructura
(vial, energética, de transporte, de telecomunicaciones, etc.) con el apoyo de los recursos
y conocimientos privados; de este modo facilitan que los recursos pliblicos se enfoquen
en otras necesidades de la actuacion estatal.

El concesionario se compromete a desarrollar el objeto del contrato por su cuenta y
riesgo, lo que comprende usualmente la asuncidn de la responsabilidad de las
inversiones y el desarrollo de las obras, pero bajo la vigilancia y control de la entidad
contratante. La carga contractual y laboral corre por cuenta del concesionario y, cuando
este es una entidad responsable que goza de buena reputacion, es un modelo propicio
para brindar un éptimo servicio, a pesar de tener resistencia por parte de la opinién
publica. Aun asi, la ley impide los abusos por parte de la concesién y su remuneracion
estd parametrizada bajo los preceptos de ia resolucion CREG-123 de 2011.

Este modelo es recomendable en tanto el Municipio traslada el riesgo de la prestacion el
servicio a un tercero y, adicionalmente, porque permite la captura de recursos de un
inversionista privado sin que el municipio deba hacer erogacién adicional al compromiso
de los recursos recaudados por concepto del impuesto de alumbrado publico. Tal
esquema seria recomendable en un municipio como Jerico.
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5.2.3 PRESTACION DEL SERVICIO A TRAVES DE UNA EMPRESA DE SERVICIOS
PUBLICOS - ESP

La empresa prestadora de servicios ptblicos hace parte de la administracion Yy es una
expresion del concepto de descentralizacién por servicios. Las entidades
descentralizadas aquellas que, integradas al Estado, actian, respecto de los érganos
administrativos centrales, con autonomia en la prestacion de un servicio publico o el
ejercicio de una funcién administrativa, estando sujetas a un especial control por parte de
aquellos drganos. Las ESP estan regidas bajo la Ley 142 de 1994 y define en su articulo
14, los distintos modelos que existen:

‘Empresa de servicios pablicos oficial: aquella en cuyo capital la Nacién, las entidades
terriforiales, o las entidades descentralizadas de aquella o estas tienen el 100% de los
apottes.

Empresa de servicios ptiblicos mixta: aquella en cuyo capital la Nacién, las entidades
territoriales, o las entidades descentralizadas de aquella o estas tienen aportes iguales o
superiores al 50%.

Empresa de servicios piblicos privada: aquella cuyo capital pertenece
mayoritariamente a particulares, o a entidades surgidas de convenios internacionales que
deseen someterse integramente para estos efectos a las reglas a las que se someten los
particulares”. (Subrayado propio de este documento).

Al ser una empresa que estd integrada a la administracién, la carga laboral y prestacional
corre en gran medida por cuenta de este. Esto presume un inconveniente dadas las
situaciones con los empleados del municipio, que se han presentado con anterioridad.
Aun asi, también puede ser una alternativa dptima para prestar el servicio de Alumbrado
Publico dada la especialidad que tiene este modelo al ser regulado estrictamente por las
diferentes instituciones del Estado.

En los modelos de prestacion directa por parte del municipio y a través de ESP, existe un
parametro a tener en cuenta y es la continuidad del servicio por razones politicas propias
de cada administracién municipal que se renueva cada cuatrienio. En todo caso, tal
esquema asociativo no se recomienda por la existencia de intereses absolutamente
contrapuesto entre socios publicos y privados.

CAPITULO 6: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

La necesidad de realizar el estudio técnico de referencia surge luego de analizar que no
existe una estructuracion del servicio acorde a la normativa colombiana relacionada con
el Alumbrado Publico. Luego de evaluar la situacion actual a nivel técnico, administrativo
y financiero, se encuentra que se debe actualizar el sistema por luminarias LED que
garanticen una mejor iluminacién de las areas publicas, asf como una mejor eficiencia
energética disminuyendo el consumo de energia eléctrica. Se proyectan también las
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expansiones necesarias para llevar el servicio a zonas criticas donde no se encuentra
actuaimente.

Con base en la resoluciéon CREG-123 de 2011, se proyectan los costos de inversion,
administracion, operacion y mantenimiento del SALP. Se propone también las diferentes
alternativas en cuanto al modelo de gestion del servicio, las cuales incluyen desde la
gestion propia por parte del municipio, la concesién a una empresa privada y la
administracion a través de una Empresa Prestadora de Servicios publicos, ya sea publica
o mixta. Entre estas, se recomienda al Municipio, por las necesidades que tiene, acudir a
la opcién de entregar la prestacion del servicio a un tercero mediante un esquema
concesional.

Se propone también un acuerdo para la creacién del impuesto de alumbrado publico —
IAP que garantice la cobertura financiera de los costos y conserve la equidad vy justicia
en la poblacién de Jerico.

6.1. RESPECTO DEL ESTUDIO

Con el presente estudio Técnico de Referencia el Municipio esta dando cumplimiento a
lo contenido en la ley 1819 de 2016 y el Decreto 943 de 2018.

En el presente estudio Técnico de Referencia, ademas de dar cumplimiento a la
legislacion Colombiana Vigente, se ha aplicado la metodologia contenida en la resolucién
CREG 123 de 2011 para el célculo de los costos maximos permitidos para remunerar la
prestacion del servicio de alumbrado publico.

Se deja expresa constancia que de conformidad con el Articulo 5 del Decreto 943 de
2018 del Ministerio de Minas y energia, el presente Estudio Técnico de Referencia debera
mantenerse publico en la pagina web del Municipio.

Se deja expresa constancia que de conformidad con el Articulo 5 del Decreto 943 de
2018, el Estudio Técnico de Referencia debe determinar el periodo maximo en el que el
Estudio Técnico de Referencia debe ser revisado, ajustado, modificado y/o sustituido, sin
que este periodo supere 4 afios; y contemplando también que los planes de expansiones
del servicio formuladas deben estar armonizadas con el POT, es procedente determinar
que la fecha maxima para revisar, ajustar, modificar y/o sustituir el presente Estudio
Técnico de Referencia serd en el afio 2024 una vez sea aprobado el nuevo Plan de
Gobierno con sus metas respecto al Servicio de Alumbrado Puablico del Municipio de
Jerico- Antioquia.



ESTUDIO TECNICO DE REFERENGIA DEL SISTEMA DE ALUMBRADO PUBLICO
DEL MUNICIPIO DE JERICO - ABRIL DE 2021

6.2. RESPECTO DE L.OS ASPECTOS TECNICOS

Después de realizar un estudio Técnico de la situacién actual del alumbrado publico del
municipio de JERICO - ANTIOQUIA, se concluye lo siguiente:

- Una vez terminada la ejecucion del plan de expansiones conforme a lo estipulado en el
plan anual de alumbrado publico y Ia disposicion de los recursos para la inversion quedara
en el sector urbano y rural del municipio una infraestructura total en tecnologia LED.

. La instalacién de las nuevas luminarias en tecnologla LED en la zona urbana del
municipio, deben realizarse de acuerdo con los disefios fotométricos en cumplimiento al
RETILAP, que permitan una correcta seleccién de luminarias y potencias a instalar.

. Los materiales a instalar deberan cumplir con los requisitos exigidos para ser instalados
en los sistemas de distribucion, como lo exige la Superintendencia de Servicios Publicos
Domiciliarios en su circular externa de agosto 29 de 2.001, igualmente que tenga el
certificado de calidad del producto RETIE. Para las luminarias que cumpian con el
certificado de fotometria y certificado RETILAP.

. Se requiere realizar licitacién para contrato de suministro de energia en el mercado no
regulado con los comercializadores de energia del sistema de alumbrado publico del
municipio, para obtener mejores tarifas de energia que las actuales.

. El Municipio debe enviar a las comercializadoras de energia con quienes suscriba
contrato de suministro de energia, el Gltimo inventario de la infraestructura de alumbrado
publico para ajustar lo mas pronto posible Ia carga instalada y la energia que realmente
consume el sistema de alumbrado pubiico, teniendo en cuenta los procesos de
modernizacion que ha tenido el SALP de Jericé - Antioquia.

6.3 RESPECTO DE LOS ASPECTOS JURIDICOS

Se recomienda al Municipio realizar cuanto antes modificacidn al estatuto tributario
Municipal, especialmente al capitulo X, Impuesto sobre el servicio de alumbrado publico,
que garantice el ingreso necesario para sufragar los costos de la prestacion del servicio
de Alumbrado Publico.

Posteriormente, se recomienda analizar la opcion de entregar la prestacion del servicio
aun tercero que garantice las inversiones que el sistema de alumbrado publico municipal
requiere en la actualidad.

En tal caso, debe solicitarse autorizacion al Concejo Municipal y procederse, a posteriori,
a buscar mediante licitacién publica a un prestador del servicio de alumbrado publico
idoneo que se encargue de apalancar las inversiones requeridas y de la administracidn,
operacion y mantenimiento del SALP.,

S
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6.4 RECOMENDACIONES FINALES

El presente estudio de determinacion de Costos se realizé conforme al Decreto 943 de
2018 expedido por el Ministerio de Minas y Energia, para realizar un estudio uniforme,
eficaz y certero sobre la prestacion del servicio de alumbrado publico en los Municipios
de Colombia. EI cual refleja el logro de las mayores eficiencias en la prestacidn del
servicio de alumbrado publico que se generan por la reposicién, mejora 0 modernizacion
y expansion del sistema de alumbrado publico (AP).

En este estudio se calcularon los costos maximos para remunerar las actividades de
inversion y los costos de administracion, operacion y mantenimiento. Asf mismo, se
recomienda que el municipio cumpla con la Ley 1819 de diciembre de 2016, articulo 349
paragrafo 1°. Cobro a lotes con cero areas construidas.

Finalmente, es necesario para la consolidacion y sustentacion del proyecto planteado en
este estudio, se REALICE UN CAMBIO DEL ACUERDO MUNICIPAL Y SUS TARIFAS
TENGA LA TARIFA PROPUESTA DEL IMPUESTO DEL ALUMBRADOQO PUBLICO vy se
implementen los cobros del impuesto a las actividades economias especiales.

Este Estudio Técnico de Referencia fue elaborado por SEBASTIAN BOTERO PABON

SEBASTIAN BPTERO PABON
Ingeniero en Electrénica y Telecomunicaciones
TP: VL295-74515
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